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Resum executiu: les bateries al mén 5

Les bateries sén sistemes d’emmagatzematge que emmagatzemen energia i aconsegueixen crear una carrega electrica. La
bateria d’id liti és la més estesa gracies a la seva alta densitat energetica i té& un paper clau en la descarbonitzacié de 'economia.

) P
Segmentacio de Sectors de deman _I,I_I_u_
la cadena de valo Ly
1. Materies 5. Packs i sistemes Mobilitat AIEEELIEN S Electronica
primeres 6. Aplicacio | EEIEE
2 Matéries actives integracié Automocid Energia Aparells electronics
3. Produccié de 7. Punts de Mobilitat lleugera Habitatge Teléfons mobils
components recarrega Mobilitat pesada Industria Dispositius médics
4. Produccié de 8. Reciclatge i
cel-les segona vida
L a facturacic tztcé?izzc;;at de les Europa sera el La Xina, els EUA i
J b?C uracio €s . ultilicars ber segon centre El preu de les Europa sén les regions
© Tdt;a enl 5;”%’80'”3 Tes ge 10 eFr)wtre o manufacturer bateries d’i liti amb una estratégia
ercat mundial a ,all_m a:ja Z‘I | 2020 i el 2030. i mundial I'any va baixar fins als d’emmagatzematge
;nolzl%ns ‘E olars € Srribars o una. D 2025, amb una 137 dolars per D energétic més
-0, amo un I capacitat total de quota del 25 % KWh el 2020, un avancada i amb plans
crelxerTe:cndt a}n1u4a6 o 5 7p31 GWh. 1.500 (6 % el 2020). 85 % menys ambiciosos de
acumufat gel 14,6 7. déls uals és ' La Xina liderara respecte al 2011. desplegament de
d t'q | amb el 65 % del gigafactories.
i estinaran als total.
'1 | Generalitat vehicles electrics. - \
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Resum executiu: les bateries a Catalunya 6

Catalunya disposa de teixit industrial, empresarial i de recerca per a posicionar-se com a actor rellevant en un sector de
les bateries europeu encara en fase incipient.

Iniciatives per a posicionar-se Activitats de recerca en el
212 empreses O en el sector de les bateries SN %N marc de I’Horizon 2020

Amb una facturacié de 681,9 milions Battery Hub (dins els fons Next Generation EU)

d’euros i 3.003 treballadors. 54 entitats catalanes participen en
Battech projectes de I’'H2020.

:\a/ll?r?tggla‘lcoié/?jssbgt?ilg: alaplicacio | Taula d’Automocio Finangament de 40 milions d’euros, el
SEAT: fabricacié d’un model eléctric i centre 2,6 % del total europeu (8a regid).

EI 70 % de les empreses sén pimes i d’investigacio i desenvolupament de bateries

gairebé el 20 % sbn startups.

Més de la meitat sén exportadores.

18 centres tecnologics i de

Empreses liders tractores en els seus recerca
segments de negoci: SEAT, Ficosa,
Wallbox, Silence, QEV Technologies,
Millor Battery.

Activitats d’R+D+l i de
transferencia tecnoldgica

| Generalitat . \
Y de Catalunya Fem avui 'empresa del dema




DAFO de bateries a Catalunya (l)

Amenaces

Gran competéncia internacional per a 'atracci6é de projectes de
fabricacié de bateries. Hi ha paisos, tant europeus com no
europeus, que ja fa temps que aposten per la fabricacié de
bateries (Xina, Alemanya, etc.), aixi com CCAA a I'Estat espanyol
(especialment Extremadura, per la seva disposicié de liti).
Escassetat de materials estrategics i critics per a la fabricacio de
bateries, que es concentren en pocs paisos.

Cicles de carrega i descarrega encara en procés d’optimitzacié.
Escassa introduccié encara del vehicle eléctric.

Altes barreres d’entrada degut al diferencial del preu d’adquisicié
entre el vehicle de combustié i I'eléctric, i a 'escassetat
d’infraestructura de recarrega.

Sistema de reciclatge de bateries per definir.

Manca d'infraestructura de validacié de bateries.

Competéncia de la pila de combustible, que podria corregir les
perspectives del negoci de les bateries a la baixa.

Oportunitats

Aposta decidida per la neutralitat climatica a la UE: les bateries
son claus per a I'electrificacié de la demanda.

Transformacié i transicié verda de la industria: les bateries son
necessaries per a donar resisténcia, seguretat i resiliéncia al sistema
eléctric.

Els ajuts del Next Generation EU a projectes de bateries poden
ajudar a I'escalat de les tecnologies.

Creacié i desenvolupament de tecnologies aplicades al llarg de la
cadena de valor i potenciacié d’altres iniciatives com materials
alternatius, disseny de bateries catalitzadors, tractament de residus
i recuperacié de materials, segona vida, etc.

Recuperacié de materials critics mitjangant el reciclatge de les
bateries.

Fem avui 'empresa del dema



DAFO de bateries a Catalunya (Il)

Debilitats

Poques empreses especialitzades en la cadena de valor de les
bateries, especialment pimes.

Manca d’agents tractors i grans empreses de la cadena de valor.

Catalunya no disposa de mateéries primeres (minerals) per a la
fabricacié de bateries, i la capacitat de reciclatge d’aquestes
encara esta per desenvolupar.

Pocs ajuts publics concrets pel sector de la mobilitat.
Manca d’inversié en R+D industrial en els darrers anys.

Escassa introduccio del vehicle eléctric, de punts de recarrega i
de les energies renovables a Catalunya.

Manca de concrecio per instal-lar una gigafactoria al territori.
Manca de models eléctrics assignats a plantes catalanes.

Desinversio de grans empreses industrials lligades a I'automocié
en els darrers anys.

Fortaleses

Gran preséncia d’industria d’automocié que podria incloure les
bateries a les seves linies de vehicle electric.

SEAT com a unica planta del sud-oest d’Europa amb capacitat
de desenvolupament complet de vehicles.

Nombroses iniciatives per al desenvolupament de motocicletes
eléctriques amb la preséncia de Silence, lider europeu.

Presencia de centres de recerca i universitats amb coneixement i
talent en aquest ambit.

Creacio de la iniciativa Battech que generara i transferira
coneixement a la industria.

Battery Hub associat al Next Generation EU.

Creacio de la Taula d’Automocié de Catalunya en el marc del
Pacte Nacional de la Industria.

Fem avui 'empresa del dema



“The lack of a domestic, European cell manufacturing base jeopardises the position of EU
industrial customers because of the security of the supply chain, increased costs due to
transportation, time delays, weaker quality control or limitations on the design”, the
Commission Vice-President Maro$ Seféovic said.

Oert InnoEnergy

sarrery | EBA250

ALLIANCE

Nota: declaracio feta I’'11 d’octubre de 2017 Font: EU Battery Alliance

Al Generalitat
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Bateries a Catalunya

1. Definicio de bateries
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Definicid de bateries 11

Les bateries sén sistemes d’emmagatzematge formats per diverses
cel-les electroquimiques que emmagatzemen energia i aconsegueixen
crear una carrega eléctrica.

Aquests dispositius permeten transformar I’energia quimica en energia electrica (i
viceversa) mitjangant processos d’oxidacio i de reduccio. A partir del procés d’oxidacio,
amb I'alliberaci6 d’electrons, s’emmagatzema energia quimica, transformada en
electrica, i es carrega la bateria. Amb el procés de reduccio, es capten electrons i es
descarrega la bateria per a poder utilitzar aquesta energia electrica com a font
d’energia.

Els sistemes d’emmagatzematge d’energia es poden classificar en 2 categories

segons la funcio del seu us:

‘\.c

1. Emmagatzematge darrere del comptador o behind-the-meter (BTM): sistema
connectat darrere el comptador d’un usuari amb 'objectiu d’optimitzar la
demanda i estalviar energia, emmagatzemant electricitat quan el preu és
economic i consumint-la quan el preu és més elevat.

Exemples: bateries de vehicles electrics o de panells solars per a 'autoconsum.

2. Emmagatzematge a gran escala o front-of-the-meter (FTM): sistema
connectat a xarxes de distribucio, de transport o a un actiu de generaciéo amb
I’objectiu de proporcionar serveis a tota la xarxa eléctrica.

Exemples: bateries electroquimiques a gran escala (emmagatzematge
d’electricitat durant hores) o de bombeig (compensacio de variacions
estacionals).

Fonts: IREC, ICAEN, MITERC | Naturgy
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Importancia de les bateries per a la reduccié dels combustibles fossils (1) 12

Un sistema energétic basat en fonts renovables d’energia ha de mitigar el canvi climatic

La transicio energética és el pas del sector energétic mundial dels sistemes de produccidé i consum d’energia basats en
combustibles fossils (inclosos el petroli, el gas natural i el carbd) a fonts d’energia renovables com I’edlica i la solar, aixi com
I’hidrogen verd i a la utilitzacié de bateries. La creixent penetracié de I'energia renovable en el mix de subministrament d’energia, la
creixent electrificacié de la demanda i les millores en ’emmagatzematge d’energia s6n motors clau de la transicié energética.

Les bateries son un factor determinant per avancgar cap a una economia descarbonitzada i una cadena de valor més
responsable i justa, en linia amb I"’Acord de Paris i els Objectius de Desenvolupament Sostenible 2030

71N

1.

Y

,Efi

Les bateries seran protagonistes  S’espera que el mercat de les S’estima que les bateries

en el 30% de les reduccions bateries ajudi a crear més de 10 reduiran en un 70% la bretxa

d’emissions requerides als milions de llocs de treball en de persones sense

sectors de transport i energia per una cadena de valor eticaamb el  electricitat, proveint-ne a uns

complir ’Acord de Paris. medi ambient. 600 milions d’individus en tot
el mén.

Fonts: World Economic Forum, Global Battery Alliance
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Importancia de les bateries per a la reduccio dels combustibles fossils 13

Les bateries s6n un element clau per al compliment dels objectius fixats en el Pacte Verd Europeu.

La UE ha establert I'objectiu d’assolir el 32 % d'energia renovable per al 2030 i ha elevat del
40 % al 55 % la reduccié d’emissions per al 2030 (en relacié amb els nivells de 1990). En
aquesta linia, el Pacte Verd Europeu (Green Deal) pretén convertir Europa en el primer
continent climaticament neutre I’any 2050.

Les bateries son importants a I’hora de complir amb aquests proposits, atés que poden promoure
la sostenibilitat competitiva i s6n necessaries per a una mobilitat ecologica. Aixi, doncs,
s’espera que contribueixin a reduir bona part de les emissions contaminants.

The European
Green Deal

D’aquesta manera, la Unié Europea estableix com a objectiu que les bateries comercialitzades siguin sostenibles, d’alt rendiment i
segures al llarg de la seva vida util, i espera que al final del seu cicle es remanufacturin i es reincorporin a ’economia. Es a dir, la
intencié és crear una cadena de valor de bateries circular.

Qué poden fer els estats i regions com Catalunya per estar en linia amb aquests objectius?

« Garantir una estratégia i compromis a llarg termini de tots els grups d'interés rellevants (industria,
proveidors de sistemes energétics, responsables politics i ciutadans) per establir una cadena de valor
de les bateries competitiva i sostenible.

- Estimular la reduccio de costos per trobar solucions d’emmagatzematge d’energia de les bateries
abordant també elements que no sén estrictament parts de les bateries (balanc de plantes,
sistemes de gestio d'energia, etc.).

oo
o
.

« Aprofitar les oportunitats de reduccié de costos derivades d'altres sinérgies de la cadena de valor,

com per exemple el reciclatge i altres elements de I’economia circular. L
Al Generalitat Font: Comissio Europea
uny
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Tecnologies d’emmagatzematge d’energia

Electrica

Imants
superconductors
(SMES)

Supercondensadors

Mecanica

Aire comprimit
adiabatic

Emmagatzematge
d'energia criogenica

Volants
d’inércia

Bombeig Aire comprimit

diabatic

Emmagatzematge

de calor latent

14

Termica

Emmagatzematge
de calor sensible

Emmagatzematge
termoquimic

Quimica

Gas natural
sintétic

Combustibles
alternatius

Bateries de

Bateries
classiques flux

Amoniac

.

Metanol

Combustibles
sintetics

Hidrogen

.

V4 e ;
ACC'O (Il Generalitat
{lY de Catalunya
Catalonia
Trade (L Investment

1™ 71 Objecte de I'informe

Font: European Association for Storage of Energy (EASE)
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Tecnologies d’emmagatzematge d’energia electroquimica 15

Electroquimica

1

Bateries classiques ] H Bateries de flux
[
| |
Liti-sofre

|

Liti-metall-polimer

|
Niquel-hidrur metal-lic
| |
Plom-acid Pb-Acid Sulfur de sodi
|

Sodi-clorur de niguel

A

Metall-aire
Redox de vanadi V-Redox

Bromur de zinc
|

Niquel-cadmi
|
16 sodi

000

Zinc-ferro

00
1000
000

10 liti

Les bateries classiques funcionen a partir de reaccions de carrega/descarrega entre
electrons a cada una de les cel-les. Aquestes cel-les estan compostes per un contenidor, un
material electrolit liquid o solid, un eléectrode positiu (catode) i un de negatiu (anode). Els
electrodes estan separats per una membrana permeable que permet el flux d'ions.
L’electrolit esta en contacte amb els eléctrodes, cosa que permet que es generi una corrent
externa a partir de les reaccions d’oxidacié i reduccié.

Font: European Association for Storage of Energy (EASE)
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Tecnologies per bateries classiques (l)

[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\

Metall — aire

__________________________________________________________

Composicié quimica

i Catode: material de carboni poréds i catalitzador
=  Anode (eléctrode metal-lic): Li, Zn, Al, Fe, o Na
Electrolit: base aquosa o no aquosa

CAPEX (energia)

160 $/kWh

Dades principals

Cicle de vida

n.d.

n.d.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

,’ Rellevanma i aplicacions

' Aquesta tecnologia proporciona a la bateria una alta escalabilitat i
' densitat energetica. Es per aix0 que pot ser la substituta de les bateries
' d’ié-liti en els proxims 10-15 anys i contribuir al sistema energétic

. Les tecnologies de metall - aire poden ser aplicades en diverses arees:

\

___________________________________________________________

(
1

europeu de baix carboni.

- Transport

- Aplicacions d'emmagatzematge d'energia estacionaria a gran escala

.- Generacié renovable

e o o o o e - ———

Previsio de futur

Densitat energética

(potencia)

- Millorar els sistemes de combinacions actuals i desenvolupar-ne més.

. - Desenvolupar bateries de metall-aire recarregables eléctricament.

| Generalitat
' de Catalunya

N o e -
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Niquel — cadmi @

o - -,

! Composicié quimica
' & Catode actiu: Oxid-Hidroxid de Niquel (NiO2H2)
' m=m  Anode (eléctrode metal-lic): Cadmi (Cd)

. Electrolit: hidroxid de potassi aquds )

Dades principals

Cicle de vida | Vida util Densitat energetica | CAPEX (energia)
(poténcia)

1.000 - 5-000 10-20 anys 30 - 70 Wh/kg 400 - 700 €/kWh
cicles

_______________________________________________________________

J Rellevanma i aplicacions

\
: Les bateries NiCd no necessiten gaire manteniment, son molt resistents a i
I condicions climatiques adverses (altes o baixes temperatures, humitat, etc),son |
i  ideals per protegir la qualitat de I’'energia contra caigudes de tensio i proporcionar,
. energia en de reserva. Es per aixd que s'utilitzen, sobretot, per a aplicacions de |
| transport i seguretat: l
- Ferrocarrils i
- Avions/seguretat aéria !
'\~ Xarxes fiables de dificil accés: PV fora de xarxa i xarxes de telecomunicacions/,'

o o o o o - —

__________________________________________________________________

[ Previsi6 de futur
! Actualment les bateries NiCd han evolucionat cap a altres tecnologies (Ni-MH o el
' L| -ion) degut a la necessitat de millorar el seu rendiment (energia i potencia).

Font: EASE
Fem avui 'empresa del dema



Tecnologies per bateries classiques (ll)

Niquel - hidrur metal-lic @

I Composicié quimica

i L Catode: Oxid-Hidroxid de Niquel (NiO2H2)
i m  Anode: aliatge absorbent d'hidrogen (NH)
i Electrolit: hidroxid de potassi aqués

Dades principals
Cicle de vida CAPEX (energia)
400 - 700 €/kWh

1.000-5.000 10-15
cicles anys
,'/Rellevéncia i aplicacions

' Degut a les similituds que presenta aquesta tecnologia amb la NiCd, la

. NiMH ha sigut capag¢ de substituir-la per tal d’aconseguir una millora en la;
. rendibilitat i les prestacions de les bateries. '
\ La tecnologia NiMH s’aplica, sobretot, a:

| - Automocié: vehicles hibrids

i - Ferrocarrils

' - Xarxes fiables de dificil accés: PV fora de xarxa i xarxes de
‘. telecomunicacions /!

NS ——————

Densitat energética

(poténcia)
75 - 80 Wh/kg

\
1
1
1

e o o o e e e e e — — — —  —  m  m m — — — — — — — ————————

____________________________________________________________

[ Previsié de futur !

i Tot i ser la tecnologia de referencia per als vehicles hibrids, les bateries dei
' NiIMH estan sent substituides per altres tecnologies com les de Li-lon. )

1[ | Generalitat
¥ de Catalunya
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Plom - acid Pb-Acid

Composicio quimica
J Catode: dioxid de plom (Pb02)
==  Anode: plom esponjos (Pb)

I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\

_ -

Electrolit: acid sulfuric aquds

Dades principals
Cicle de vida CAPEX (energia)
100 - 200 €/kWh

500 - 3.000 5=l
cicles anys

Densitat energética

(potencia)
25 - 35 Wh/kg

________________________________________________________________

,’/Rellevéncia i aplicacions ;
' Les bateries de plom-acid son les que tenen la taxa més alta de reciclatge i !
' recol-leccio al mercat europeu. A Europa ja existeix una base de fabricacio que !
| proporciona més de 20.000 llocs de treball i diversos projectes europeus que !
 utilitzen les bateries de plom-acid. !
\ Les aplicacions d’aquesta tecnologia es centren en: |
i - Stand-by estacionari i aplicacions de poténcia motriu UPS (carretons elevadors),
' - Bateries d'arrencada (il-luminacid) que requereixen alta potencia a baixes ,l

‘. temperatures /

N e o o o - - -

< N

i Projectes de Futur
Bateries de plom-acid avancgat: millorar la poténcia amb supercondensadors,
la vida util del cicle i la densitat energética amb bateries de plom-carboni,

. noves estratégies de carrega i reduccié de costos amb automatitzacio.

__________________________________________________________________

Font: EASE
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Tecnologies per bateries classiques (lll)

I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\

_________________________________________________________

16 liti

Composicié quimica

Dades principals

Cicle de vida

15-20

2

& Catode: Oxid metal-lic litigat
- Anode: material de carboni / compostos d'intercalacié
Electrolit: sals de liti dissoltes en liquids organics

_________________________________________________________

CAPEX (energia)

700 -1.300

.000 - 10.000

cicles

anys

________________________________________________________

/Rellevancia i aplicacions

|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\

Europa és un continent lider en I’Us de bateres d’ié-liti ja que hi
destaca la presencia de fabricants de bateries i sistemes
d’emmagatzematge a ltalia, Alemanya i Franga. Corea, Xina i Japo en

son els principals proveidors.

Aguesta tecnologia té una amplia aplicacié gracies a la seva alta
escalabilitat i flexibilitat en poténcia i energia:
Mobilitat, edificis comercials i residencials

- Generacié renovable

Xarxes de distribucio i de transmissid

Densitat energeética

(poténcia)
120 - 180 Wh/kg

—— . —————

___________________________________________________________

! Previsio de futur

- Augment de la densitat energetica, cicle de vida, vida util i reduccié de

~ -

costos gracies a la produccié en massa.
\- leerenC|aC|o de camps d’aplicacio per I'augment del volum del mercat

| Generalitat
' de Catalunya
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Liti — sofre ®

Composicio quimica
+ Catode: Sofre
m  Anode (eléctrode metal-lic): Liti
Electrolit: On té lloc la solucié de Li2S3 a Li2S8

_________________________________________________________________

~ e ————

Dades principals

Cicle de vida Vida util Densitat energética
(poténcia)

n.d. n.d.

________________________________________________________________

“Rellevancia i aplicacions
La tecnologia Liti-sofre és una de les principals candidates per substituir les
bateries d'i0-liti ja que presenta una densitat energética esperada superior. A
mes a més, els materials necessaris sén d’un cost més baix que els de les
bateries d’ié-liti.
S’espera que aquesta tecnologia pugui ser aplicada en diverses arees:
- Aplicacions d’automocio
- Emmagatzematge de xarxa

- Aplicacions d’emmagatzematge de consum p

I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\

:’ Previsié de futur

1 - Desenvolupament de cel-les d’alta capacitat

' - Crear bateries per al transport (e-bike, scooters, VE i PHEV) i emmagatzematge
' d’energia.

\

__________________________________________________________________

Font: EASE
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Tecnologies per bateries classiques (V)

Metall - polimer @

I Composicié quimica
& Catode: compost d’intercalacioé d’oxids metal-lics

m  Anode: (eléctrode metal-lic): Liti

__________________________________________________________

Dades principals

Cicle de vida | Vida util | Densitat energética
(poténcia)

n.d. n.d.

100 Whkg n.d.

________________________________________________________

" Rellevancia i aplicacions \

A nivell europeu, la tecnologia LMP només es desenvolupa per Batscap,

i, generalment, s’utilitza al sector del transport, sobretot per vehicles |

eléctrics.

Tot i aix0, aquesta tecnologia podria ser aplicada també en:

- Fonts d’alimentacid ininterrompuda: telecomunicacions, centres de
dades, hospitals, etc.

\ - Emmagatzematge del client i de xarxa

________________________________________________________

__________________________________________________________

Previsio de futur

S’espera que la tecnologia LMP sigui no nomeés utilitzada per a la
industria del transport siné també en el camp d’emmagatzematge
d’energia.

__________________________________________________________

P

|1I | Generalitat
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lons de sodiw

________________________________________________________________
’ \
[

Composicié quimica
Catode: materials en capes compostos de sodi
m  Anode: carbonis durs/compostos d’intercalacio
Electrolit: Solucidé aguosa o no aquosa

________________________________________________________________

Dades principals (en desenvolupament)

Cicle de vida Vida util Densitat energética CAPEX (energia)
(poténcia)

> 5.000cicles > 10 anys n.d. < 300 $/kWh
“Rellevancia i aplicacions R

La tecnologia Na-lon és la principal candidata per substituir les bateries d’i6-
liti ja que el sodi és un material disponible a preus economics i un dels
principals objectius que es cerca amb I'Us d’aquesta tecnologia és aconseguir
una reduccid en el cost d’emmagatzematge d’energia, i aixi contribuir als
objectius europeus de baix nivell de carboni.
Sembla que aquesta tecnologia es molt adequada per a aplicacions

. d’emmagatzematge d’electricitat a nivell de xarxa i de consumidors. ,

,______________
~

(" Previsi6 de futur

- Millora de materials dels electrodes i de la conductivitat dels electrdlits a
temperatura ambient.

- Millora dels sistemes electroquimics i validacié de la tecnologia Na-lon en
emmagatzematge a gran escala.

________________________________________________________________

Font: EASE
Fem avui 'empresa del dema
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Tecnologies per bateries classiques (V)

Sulfur de sodi

! Composicié quimica
' 48 Catode: sofre fos (S)
i = Anode: sodi fos (Na)

Electrolit: ceramica solida, beta-alumina, que només permet passar
\_ions de sodi amb carrega positiva. /

——— - ————

Dades principals

Cicle de vida Vida atil Densitat energética | CAPEX
(poténcia) (energia)

15-20 anys 206 Wh/kg 300-450€/kWh

Min. 4500 cicles

P e I T e e e e e e e T e e

/Rellevancia i aplicacions °
' Els primers projectes europeus de tecnologia NaS es troben a Franga

' (Reunion Island), al Regne Unit i a Alemanya.

. Aquesta tecnologia s caracteritza per una alta temperatura de

. funcionament. Les bateries NaS son adequades en aplicacions no mobils

| a gran escala com:

\ - Estabilitzacié de parcs edlics i plantes de generacioé solar.

i - Canvi de temps (time-shifting)

' - Peak shaving (control de I'is maxim d’electricitat de consumidors

‘. d’energia industrial i comercial) ‘

__________________________________________________________

o -

_____________________________________________________________

revisio de futur
Increment del cicle de vida i la vida Util de les bateries NaS.
- Incrementar el temps de descarrega.

' O

—_——————

|1[ | Generalitat
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Sodi — clorur de niquel @

_______________________________________________________________

4
[ Composicié quimica

. o Catode: niquel (Ni) i clorur de sodi (NaCl) !
. ==  Anode: sodi (Na) l
i Electrolit: ceramica beta-alumina, conductora d’ions de sodi i aillant per als

. electrons

CAPEX (energia)

550 - 750 €/ kWh

Dades principals
Cicle de Vida qtil

Densitat energética
(poténcia)

100 - 120 Wh/kg

vida
4500 cicles

<15 anys

.~ Rellevancia i aplicacions N
Europa destaca per fabricar bateries. Per aixd és una bona alternativa a les
bateries NaS, que només es fabriquen al Japd. Aquesta tecnologia s’aplica
sobretot en 'automocid, perd també la podem trobar en aplicacions com:

- Emmagatzematge d’energia estacionaria i aplicacions en edificis comercials
i residencials.

- Xarxa intel-ligent (on-gird, off-gird, micro-gird, transmission & distribution
girds)

~ e -

N e o o o o e e e o - - - ———

________________________________________________________________

(" Previsi6 de futur

Millorar la poténcia especifica amb additius als materials actius i reduint la
resisténcia de 'electrdlit de ceramica.

- Reduccid de costos amb I'aplicacié de automatitzacio.

- Incrementar el cicle de vida amb I’'Us de materials més resistents a la corrosio.,

________________________________________________________________

Font: EASE
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Bateries de flux 21

Les bateries de flux sén cel-les electroquimiques que combinen la tecnologia de les bateries classiques i les piles de combustible. Son
bateries recarregables que utilitzen dos electrolits liquids (un amb carrega positiva, catode, i I'altre amb carrega negativa, anode), separats
per una membrana selectiva d’ions.

La caracteristica principal d’aquesta tecnologia és que els electrolits s’emmagatzemen en tancs separats (un per a la carrega positiva i
I’altra per a la negativa) i aquests es bomben a la bateria quan es necessita. D’aquesta manera, la capacitat d’emmagatzematge es pot
augmentar utilitzant tancs més grans.

Dades principals

Vanadi
Redox

Cicle de vida Vida util Densitat energética | CAPEX (energia)
(potencia)

>12.000 cicles 10 -20 anys 10 — 25 Wh/litre 100 - 400 €/kWh

Possibles combinacions d’elements quimics

______________________________________________________________

Previsid de futur

Les membranes d’intercanvi suposen un gran cost per aquesta
tecnologia. L'objectiu es centre en reduir el cost de les bateries de
flux i augmentar la densitat de poténcia a partir de:

{ Rellevancia i aplicacions

i Malgrat la flexibilitat que proporciona aquesta tecnologia per
. obtenir potencia i energia, la baixa densitat de I’electrolit del

i vanadi dificulta I'aplicacié de la bateria de flux a arees com:

- Emmagatzematge d’energia no mobil a gran escala

E - Canvi de temps energetic (Time-shifting)

Noves combinacions Redox

\ /- Noves membranes mes rendibles ,

_______________________________________________________________________________________________________________________

Il Generalitat . Font: EASE
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Emmagatzematge d’energia quimica 22

Hidrogen

L’hidrogen es considera un vector energetic, és a dir, una substancia o dispositiu que emmagatzema energia i que posteriorment es pot

utilitzar. Mitjancant electrolisis de I'aigua per produir hidrogen i oxigen s’emmagatzema energia eléctrica. Per a aplicacions

d’emmagatzematge d’energia eléctrica a la xarxa, I’hidrogen es torna a electrificar (per exemple, mitjancant piles de combustible)
_recombinant aixi I’hidrogen amb I'oxigen per produir electricitat. La calor i I'aigua s’alliberen com a subproducte.

Dades principals

Cicle de vida Vida util Densitat energéetica | CAPEX (energia)
(potencia)

No disponible 5-30 anys 30 - 2,550 kWh/m3 1-10 €/kWh

e e e

/*Rellevancia i aplicacions N ,Prgvigié de futur . .
La tecnologia d’emmagatzematge d’hidrogen pot facilitar la integracié de L opjectiu lactual F)er a gqggsfca tecnc?l'ogla es centra en: :
fonts renovables que s'instal-laran a Europa en un futur. - Electrolitzador: ampliacio i reduccio de costos per poder competir en el
Lhidrogen pot ser utilitzat en aplicacions com: paisatge de subministrament i emmagatzematge d'energia amb vies

- Xarxes de gas. - El:r?rg]atl\ies.m tge d’hidrogen: hi ha en marxa grans projectes d :
- Vehicles electrics amb piles de combustible: I'energia s’emmagatzema q a%a Zel amgbe |moged. ! | aenmarxa gta . St pr:Jec es de l

_ L’hidrogen es pot convertir en metanol i utilitzar-lo com a mescla de d’emmagatzematge podria interactuar amb la generacié edlica i les xarxes

combustible o plataforma quimica per la industria. de gas | electrl,cntat: L .
- Gestio de xarxa: alternativa d’extensio de xarxa i reforgos de xarxa. i :ncremen’; gell adil.'t'u C,i g',ﬂfgge” ala |r|1fra$stt;gcturda de gas natural |
- Estacions de proveiment dhidrogen. - I:r:credmen el con llrj.gu idrogen (Tp es tur énes : 'edgas convencionals. - |
- Produccié d’hidrogen com a matéria primera. - Pas de metanitzacio: avengos tecnologics i reduccio de preus per convertir,

v I’hidrogen en una alternativa viable d’emmagatzematge de productes /

-_______________________\
e e -

__________________________________________________________

T Generalitat Fonts: Informe tecnologic “L’hidrogen verd a Catalunya” d’ACCIO (2021) i EASE
'lm de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Bateries d’io liti

La bateria d’io liti és la més estesa
gracies a la seva alta densitat
energetica.

La bateria d’i6 liti, innovacidé que va mereixer el premi
Nobel 'any 2019, no només ha transformat
I'electronica i ha accelerat la transicié cap a la mobilitat
eléctrica, sind que també és considerada com una
peca vital en el trencaclosques de la integracio de les
energies renovables a la xarxa electrica convencional.

Il Generalitat
LY de Catalunya
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Desglossament d’una bateria d’io liti 24

Totes les bateries d’i0 liti, com a sistemes d’emmagatzematge d’energia, tenen la mateixa estructura de cel-les unides entre si que
formen un modul que s’uneix amb altres moduls per formar un paquet de muntatge. En aquest sentit, el funcionament consisteix
en un seguit de processos i/o nivells d’unié amb I'objectiu de crear una carrega electrica.

Relacié conceptual

Cel-la Modul Paquet de bateria Sistema de
, s Conjunt de components de Unitat final del sistema de bateries
Unitat basica que , S
A bateria col-locat en un marc bateria instal-lat en un :
e e:rftr%acg'rfg”g’ia amb un nombre fix de vehicle eléctric (moduls i Dg’eerg’gfeﬁgggﬁts
J dgescérre a 9 cel-les per protegir-les de sistemes de gestio de aral-le|
9 cops externs, calor, etc. bateries/BMS) P
Nivells d’uni6é d’una bate
. - . = Nivell 3. Nivell 4.
Nivell 1. <5 . [+ & !
C';’fl a o= mgzlllf ‘ Paquet de Sistema de
LS ‘w7 Dbateria 4 bateries
| | | L | e o
D’eléctrode a < %  Dunitatde De modul a
Q pestanya §~ Estoig . W E:l f: ’ c|2/fa-to- « celles a | modul
A (electrode- segellat N unitat de ‘ o
* to-tab L/ cell) ’ X @~/ (module-to
v tO-tab) L celles " module)

Fonts: ScienceDirect, Samsung, Springer, Wendel
l[ Generalitat
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Bateries d’estat solid

La propera generacio de bateries substituira I'element
liquid pel solid

Les bateries d’estat solid compten amb una capa fina
d'electrolits solids que substitueix la solucid liquida inflamable
de les actuals d’i6 liti. Els principals avantatges son:

 La densitat energética és molt més elevada (aprox. +80%). N ew p ! 0 duc

* Pot utilitzar-se durant més temps sense que en disminueixi

el seu rendiment (més cicles de carrega).
* Minimitza la quantitat de matéeries primeres necessaries ‘ ec k ‘ ! ‘ 0 Og

(menys coure i alumini, mentre que el grafit i el cobalt

podrien eliminar-se per complet).

+ Redusix el risc d'incendi de la bateria. Change and

* El seu reciclatge és molt més senzill i segur.

Toyota i Panasonic sumen més de 1.000 patents en bateries D u ‘ S the C\]

d'estat solid, mentre que Volkswagen ha adquirit
QuantumScope, una startup americana especialitzada en

aquest tipus de bateries, per 300 M$. \K ‘ - \ ‘~ ‘ \ S(\’ 2\“

Les bateries d’estat solid no arribaran a la fase de
comercialitzacio fins, almenys, el 2024.

B . Fonts: Ultima Media & ABB i Financial Times, 2021
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Segmentacio de la cadena de valor de les bateries 6

8 segments
1. Mateéries primeres €
1. Les bateries més utilitzades sén les d'i6 liti, que fan servir materials critics com el liti i el cobalt. Molts : :
dels materials es troben concentrats geograficament en pocs paisos. v
2. Matéries actives
2. Material que reacciona quimicament per produir energia eléctrica quan la cel-lula es descarrega. v
o . L . 3. Produccié de components
3. Fabricacio de | anode, els catodes, els electrolits, les membranes i els separadors. .
v
4. Produccié i/o assemblatge de cél-lules individuals. 4. Produccié de celles
5. Les celles individuals es connecten en série 0 en paral-lel en moduls. Diversos moduls i altres v
components eléctrics, mecanics i térmics es munten en un pack. 5. Packs i sistemes
Cada pack té un disseny diferent en funcié del rendiment o prestacions requerides. .
v

6. Integracié de la bateria al vehicle electric o en la seva aplicacié.

: : _ plica 5 ) 6. Aplicacié i integraci6
Connexions al cablejat del vehicle per al control del motor i el sistema de gestid de carrega. .

v
7. Lainfraestructura de punts de recarrega és essencial per a mantenir I’ecosistema del vehicle electric.

e : : - . 7. Punts de recarrega
N’existeixen de diferents tipus: portatils, de paret o murals i en pal.

v
8. Reciclatge de cel-lules: processos hidro o pirometal-ldrgics i recuperacié de matéries primeres 8. Reciclatge i
(especialment niquel, cobalt, alumini i coure). segonavida Tttt

Segona vida: Us en altres arees com ’emmagatzematge estacionari d’energia.
Remanufactura: Us posterior de components individuals.

AT : Font: ACCIO, basat en 'lEBA250
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Importancia de les bateries per a I'industria o7

Les bateries estan experimentant un fort impuls
en la recerca i la innovacio, ates que s’han
convertit en un area tecnologica de gran
rellevancia per a combatre el canvi climatic, tant
per les seves aplicacions en els transports com
per 'emmagatzemament d’energia, sense oblidar
el paper que juguen en els processos de
digitalitzacié. S’estan investigant noves técniques,
NOUS Processos quimics i propostes amb nous
materials que minimitzen els riscos associats als
materials estratégics o a la seva escassetat, amb
I'objectiu de millorar la produccié d’energia, la
capacitat, la durabilitat, la capacitat de carrega i
descarrega i el posterior reciclatge.

Les bateries suposen una tecnologia clau
per a avangar cap a la descarbonitzacio:
per una banda, faciliten la integracio
d’energia renovable en processos
productius i proporcionen estabilitat i
resiliencia al sistema eléctric; per altra
banda, en el sistema del transport sén un
element fonamental per a la implantacié
de tot tipus de vehicles electrics.

Les bateries s’utilitzen en una gran quantitat
d’aparells que ja son imprescindibles en la
nostra vida, des del telefon mobil o

I’'ordinador portatil al vehicle eléctric i als Al voltant de les bateries i I’electrificacio de la
instruments industrials. Les millores en les demanda apareixen nous negocis i models de
prestacions de les bateries tindran un negoci, d’entre els quals destaquen els
impacte transversal en diferents sectors sistemes de carrega, la remanufactura i
economics. I'adequacio per a la segona vida.

El reciclatge de les bateries esdevé clau, tant per a minimitzar
I'impacte ambiental de les bateries com per a extraure
components i matéries primeres critiques.

Addicionalment, la utilitzacié de bateries de vehicles electrics per
a usos estacionaris pot allargar-ne la vida util.

AT . Font: ACCIO
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Bateries a Catalunya

2. Mercat mundial de

les bateries
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Mercat mundial de les bateries d’i6 liti (I) 29

Mida del mercat

La facturacio es doblara en 5 anys fins a arribar als La capacitat de les bateries es multiplicara per mes de
91 900 M$ el 2026, amb un creixement anual 10 entre el 2020 i el 2030, fins a una capacitat total de
acumulat del 14,6 %. 2.731 GWh.
Facturacié en el mercat de les bateries d’ié liti (M$)* Capacitat de les bateries d'i6 liti (GWh)*
100 000 91 900 3.000 2.731
20 99 80 170
80 000 2.500
70 000 69 940
61010 2.000
60 000 53 220
46 430
50000 | 44500 1.500
40 000
30 000 1.000
20 000 500
10 000
0 0
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

*Les dades de 2021 en endavant son estimacions
Fonts: Statista, Research and Markets, Our World in Data
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Mercat mundial de les bateries d’i6 liti (II) 30

Distribucio geografica dels centres manufacturers de bateries d’id liti

(Es preveu que Europa sigui el segon centre manufacturer mundial 'any 2025, amb una quota del 25 %.

Quota geografica de fabricacié de bateries d’ié liti (GWh)*

Xina 7 %

Estats Units
Asia (exc. la Xina)
Europa

Australia

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 %
® 2020 w2025

*l es dades de 2021 en endavant son estimacions

Fonts: Statista, S&P Global Market Intelligence, Benchmark Minerals
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Mercat mundial de les bateries d’i6 liti (III) 31

Preu de les bateries d’io liti

El preu de les bateries d’i6 liti va baixar El punt critic en qué els cotxes eléectrics seran
fins als 137 $ per KWh el 2020, un 85 % meés rendibles que els de combustié (kWh per
menys respecte al 2011. sota dels 100 $) s’aconseguira a partir de 2023.

Evolucié del preu de les bateries d’i6 liti ($ per kWh)*

1.000 | 917
900
800
700
600 Tesla Model S 75D. Bateria de 75 kWh
igg Preu de la bateria*:
300 2011 -> 68775 %
200
100 2020 -> 13500 $
0 2030 >  4350%

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2023 2030

*l es dades de 2021 en endavant son estimacions

: Fonts: Statista, BloombergNEF
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Principals empreses del mercat de les bateries (l)
Les empreses asiatiques dominen bona part de la cadena de valor de les bateries.

32
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Principals empreses del mercat de les bateries (ll)

Empreses disruptives

Battery materials

33

Cata 01
Trade

X Investment

: Solid-state @ses Silicon Zinc
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Flow Battery management
DB S| ViZa L il i :
i stem TWAICE 7. Estan sorgint startups que fan més
VAR lectro  — origami conscTe eficient i accessible
W R casealeenis  volteld I'emmagatzematge d'energia, tant per
B o als fabricants d'automobils com per a
FRE  # fsms — Supercapacitor ~ Thermal altres fabricants de vehicles i
I SKELE+ON MALTA companyies electriques.
Li-ion l"ecyc.e N= e Sunamp
Li-ion manufacturer Reuse Mining
© RIVIAN “Bosin > -smmwue | & evareyx  Compressed air wheel
. " nYAULT Bl rvorostonr Flywhee
northvolt . >
microvost® Recycling REDWOCD AR
o _{ MATERIALS
ROMEO A!” S oL R #u
R swos  SRIREER s Li-Cycle Les categories no s6n matuament excloents i les empreses estan
mapades segons la seva area de negoci principal. Les empreses

SPAC (special purpose acquisition company) estan enquadrades

en groc. Font: CB Insights, 2021
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Rondes d’inversid en startups d’emmagatzematge d’energia (1)

El finangcament en startups dedicades a
’emmagatzematge d’energia s’ha disparat
durant els 9 primers mesos de 2021, fins als
14.658 M$, el triple respecte tot 2020.

Rondes d’inversio i finangament rebut*

169
15.000 155 154 175
14.658 150
10.000 125
100
68 75
5.000
5197  4.969 50
2
903 3146 41780 °
0 0

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Financament (M$) =—e=Rondes

* | es dades fan referencia a rondes d’inversio entre el 2016 i setembre de 2021

1[ | Generalitat
¥ de Catalunya
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Gairebé la meitat de les rondes s’han
tancat als Estats Units. Altres paisos
destacats son la Xina, el Regne Unit,
Alemanya i Canada.

Distribucié geografica de les rondes*

Altres
23,4%
Estats Units
0,
Canada 46,8%
3,6%
Alemanya '
4,5%
Regne Unit
8,2% Xina
13,5%

Font: CB Insights
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Rondes d’inversio en startups d’emmagatzematge d’energia (1) 35

Distribucié de les rondes i el financament per sector de les startups*

Mobilitat Energia

13.030 M$ / 27 rondes 7.870 M$ / 337 rondes 7.840 M$ / 284 rondes

Les startups pertanyents al sector de la mobilitat sén les que més finangament han concentrat
(13.030 M$), mentre que les del sector de I’energia son les que més rondes han tancat (337)

“Les dades fan referéncia a rondes d’inversio entre el 2016 i setembre de 2021 Els sectors no son
mutuament excloents i les empreses estan mapejades segons la seva area de negoci principal. Font: CB Insights
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Patents de bateries de liti d’alta capacitat

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Registre mundial de patents relatives a les
bateries d’i6 liti d’alta capacitat (2018-2020)

6.516

5.245
4.711

2018 2019 2020

Entre el 2018 i el 2020 arreu del mén es van registrar
16 472 patents relacionades amb les bateries d’io liti
d’alta capacitat. La Xina lidera amb aproximadament
el 52 %, amb una forta preséncia dels fabricants de

bateries. Els principals segments son I'automocio, els
materials per a bateries i I'’electronica.

l[ Generalitat
de Catalunya
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Registre de patents de bateries d’io liti
d’alta capacitat per jurisdiccio (2018-2020)

Resta
Corea del Sud 6 %

6 %
Oficina Europea
6 %

WIPO

70 Xina
0 52 %
Japé
9%
EUA
14 %

Principals sol-licitants

@Bosch @ G @LG

TOYOTA

ShirZtsu ® BHE

GUOXUAN HIGH-TECH

Sumitomo
Corporation

Font: Frost&Sullivan, 2021
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Bateries a Catalunya

3. Iniclatives relacionades

amb bateries | gigatactories

‘”[[ Generalitat o o
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Iniciatives internacionals (l)

Global Battery Alliance

38

(A nivell mundial existeix la Global Battery Alliance, una plataforma de col-laboracié publico-privada per ajudar a

establir una cadena de valor ética i sostenible.

|activitat de la Global Battery Alliance es centra en 4 eixos:

7 A
€O,
‘ .
Programa d’economia
baixa en carboni

&ill/

Subministrament de

cobalt responsable i
sostenible

Inversions de més de

Battery
Passport

Programes per reduir

Solucié global que a
I’escletxa energetica.

monitoritza informacio

sobre I'Us de la bateria de
manera segura i en temps
real, amb la finalitat
d’allargar la seva vida util
i la circularitat.

ACCIé Al Generalitat
{lY de Catalunya
Catalonia
Trade (X Investment

130 M$ a la Republica
Democratica del Congo per
lluitar contra el treball
infantil i elaborar noves
normatives internacionals.

Impuls a projectes que
accelerin una xarxa
eléctrica sostenible i
eficient (per exemple les
gigafactories).

Programa

d’economia circular

Harmonitzar la regulacio
mundial per reduir barreres
al reciclatge.

Pla de gestio responsable
pel final de vida util de les
bateries de plom-acid.

Font: Global Battery Alliance
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Iniciatives internacionals 39

La Xina, els EUA i Europa sdn les regions amb una estrategia d’emmagatzematge energéetic més avancada.

* Els EUA disposen d’una estrategia (capacitat de fabricacio de bateries per regio, 2021
nacional especialitzada per a
desenvolupar una cadena de valor de
bateries d’i6 liti sostenible i equitativa.
Esta desenvolupada pel Consorci Federal
per a Bateries Avancades (FCAB) i
I’objectiu €s guiar les inversions en bateries
a través de diferents estimuls i
col-laboracions publicoprivades.

* Els plans de la Xina s’emmarquen en
I'estrategia industrial Made in China 2025,
que busca augmentar les capacitats
nacionals i considera essencial la
infraestructura de gigafactories. De 2019 a
2020 es van construir 46 gigafactories al
pais, gairebé 1 per setmana de mitjana.

- Corea del Sud té previst invertir 29 000 M€ LN Corea del Sud
fins al 2030 per desenvolupar i consolidar la "_ 37 GWh
seva propia industria de la bateria.

. = Font: Benchmark Mineral Intelligence, FCAB, MERICS, Donga
A C C I 0 Al Generalitat , ‘
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema

Catalonia
Trade X Investment



Iniciatives a la Unié Europea 40

Les 4 iniciatives més destacades a la UE relacionades amb les bateries son:

El 2021 s’ha creat el projecte BATT4EU, una associacio
publicoprivada en el marc de I'estrategia Horizon Europe.

L’Alianca Europea de Bateries (EBA) és I’eina principal de la UE
per a desenvolupar la seva estratégia dins la cadena de valor.

EUROPEAN /
BATT < EU
Batteries European

Partnership

sarrerr | EBA250

I
I
I
I
I
I
I
I
I
ALLIANCE |
I
I

e |mpulsors: Comissié Europea i Associacié Europea

de Bateries
BATTERY 2030+ és la iniciativa de recerca a gran escala
i a llarg termini amb la visié de desenvolupar les bateries
sostenibles del futur per complir les fites del Pacte Verd.

e Impulsors: Comissié Europea i EIT InnoEnergy

L’Associacio de Materials Avancats per a Bateries (AMBP)
impulsa la cooperacioé internacional per desenvolupar
materials innovadors per a bateries per a I’electromobilitat.

sl BATTERY
SMART —) S+
SPECIALISATION

'PLATFORM

e |mpulsors: Comissié Europeai JRC e |mpulsors: Comissié Europea i Universitat d’Uppsala

Font: Comissio Europea, BEPA, S3 Smart Specialisation Platform i Battery 2030+
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Iniciatives a la Unié Europea () 41

L’Alianca Europea de Bateries és I’eina principal de la UE per desenvolupar la seva estratégia dins la cadena de valor

La EBA es va llancar el 2017 per la Comissié Europea, els paisos i regions de la UE, la industria i la

comunitat cientifica entorn les bateries. L'objectiu és garantir que tots els europeus es beneficiin d’un EUROPEAN
transit més segur, vehicles més nets i solucions tecnoldgiques més sostenibles. Amb aquesta i EBA250

finalitat, busca impulsar una cadena de valor de la bateria innovadora, competitiva i sostenible a
Europa.

El programa de desenvolupament industrial de la European Battery Alliance esta impulsat i organitzat pel
EIT InnoEnergy (Institut Europeu d’Innovacio i Tecnologia, fundat per la UE). @ InNnoEnergy

El 2018, la Comissi6 va adoptar un pla d’accié estratégic per a les bateries que estableix un marc
complet de mesures reguladores i no reguladores per donar suport a tots els segments de la cadena
de valor. Defineix 6 arees prioritaries:

Assegurar I'accés a les matéries Reforg del lideratge industrial mitjancant Donar suport a una indistria de fabricacié
primeres per a les bateries programes accelerats de recerca i de piles de bateries de la UE sostenible
innovacio
Donar suport a la fabricaci6 de piles de Assegurar una plantilla altament qualificada Garantir la coheréncia amb altres
bateries europees i altres inversions al llarg de tota la cadena de valor estratégies transversals

Font: Comissioé Europea
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Iniciatives a la Unié Europea (IIl) 42
Al 2021 s’ha creat el projecte BATT4EU, una associacié publico-privada en el marc de |'estrategia Horizon Europe

El BATT4EU neix a partir d’'una alianca de la Comissié Europea amb BEPA (Associaci6

Europea de Bateries). El projecte s’emmarca dins I’'Horizon Europe amb la missi6 de BATT / E U

desenvolupar un ecosistema europeu de recerca de primer ordre en matéria de

bateries per fabricar i comercialitzar solucions de mobilitat (vehicles eléctrics) i Batteries European
estacionaries. La iniciativa té 3 objectius generals i 3 especifics: Partnership
Objectius generals Objectius especifics
-/Contribuir al Pacte Verd i fer d’Europa el primer / Donar suport al desenvolupament de tecnologies
continent neutre per al clima el 2050. diferenciadores en materials de bateries, disseny i

fabricaci6 de cél-lules i reciclatge de bateries.
* Posicionar a Europa com a lider en bateries, creant

creixement econdmic i llocs de treball al llarg de tota * Accelerar el desenvolupament de solucions
la seva cadena de valor. sostenibles i assequibles.

- Desenvolupar bateries i processos industrials més * Permetre una integracié rendible de fonts d’energia
segurs per aconseguir una contaminacié zero i un renovables a la xarxa electrica mitjancant el

Kentorn lliure de toxines. / Kdesenvolupament de bateries assequibles. /

Font: Comissio Europea i BEPA
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Iniciatives a la Unié Europea (IV) 43

L’Advanced Materials for Batteries Partnership (AMBP) impulsa la cooperacid internacional per desenvolupar materials
innovadors per bateries del camp de I'ectro-mobilitat

La funcié prln.c:lpall ge ’AM I.B.P e§ desenvoluparj projectes conjunts d'R+D.sobre materlals avanggts, la - Com eeon |
seva caracteritzacio, durabilitat i testar les propietats adequades per garantir el rendiment en condicions ke

extremes. L'objectiu €s implementar els resultats al camp de les bateries, amb la meta final d’impulsar - SMART
I’electro-mobilitat i millorar la capacitat i el rendiment de ’emmagatzematge estacionari d’energia. | gfffgg'ﬁ'aAT'ON

|’associacié esta recolzada principalment per la plataforma tecnologica S3 i la Comissio Europea. A més, treballa conjuntament amb
I’Alianga Europea de Bateries.

Alguns projectes destacats de ’AMBP:

Desenvolupament d’una linia pilot de produccié d’alimina amb un Desenvolupament d’una linia pilot de produccié a gran escala de
procés de fabricacié més eficient. nanomaterials de silici.
Lider: k Baikowski © Pressupost: 3,24 M€ . Lider: ENWITres Pressupost: 5,5 M€
= * *
O
*x T % - ) - ]
Desenvolupament d’una linia pilot de produccid de grafit artificial. *ox ¥ Millorar la capacitat de fer prototips i proves per aconseguir una

xarxa europea de centres innovadors referent.

M
Lider: %L CARBONE Pressupost: 25,27 M€ Lider @gmgg;;;TN;Jmﬂﬁ Pressupost: 18 M€
Y SAVOIE

Catalunya forma part de les regions involucrades en I’AMBP.

Font: S8 Smart Specialisation Platform i Comissio Europea
(Il Generalitat
LY de Catalunya
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Iniciatives a la Uni6 Europea (V) 44

BATTERY 2030+ és la iniciativa europea de recerca a gran escala i a llarg termini amb la visi® de desenvolupar les
bateries sostenibles del futur per complir les fites del Pacte Verd

La iniciativa BATTERY 2030+ és una familia de projectes que treballen junts en activitats i objectius comuns.
El grup esta format per 23 socis de 14 paisos d’Europa. S’emmarca dins I’Horizon Europe i esta coordinat per la
Universitat d’Uppsala a (Suécia).

BATTERY

+

Els projectes de recerca que constitueixen la iniciativa sén:

HIDDEN: coordina VTT. Desenvolupa
processos d’autocuracié per millorar la
vida util i augmentar la densitat
d’energia de les bateries de liti.

BIG-MAP: coordina la DTU. Projecte
dedicat a la investigacio per al
descobriment accelerat d’interficies i
materials per bateries.

\

/

SPARTACUS: coordina Fraunhofer. Es
vol desenvolupar una solucié de sensors
assequible per detectar anticipadament
patrons de degradacié i fallades.

BAT4EVER: coordina la
VUB. Projecte dedicat oferir solucions
d’autocuracio per bateries amb alt perill
d’inflamabilitat i altres riscos.

SENSIBAT: coordina IKERLAN. Es vol
desenvolupar una tecnologia de

deteccid per a bateries de i6 liti que
mesuri propietats de la cel-la en directe.

)

INSTABAT: coordina CEA. Projecte pensat
per controlar en funcionament, els
parametres clau d’una cel-lula de bateria
i0 liti, per oferir indicadors d’interes.

Font: Battery 2030+
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Iniciatives a I'Estat espanyol 45

BatteryPlat

Estratégia d’ Emmagatzematge Energet

Definir mesures per a facilitar I'emmagatzematge energetic Consolidar els principals actors espanyols que treballen en
eficient i la seva plena integracié en el sistema energetic. totes les tecnologies d'emmagatzematge energetic.

NI

Identificar els aspectes que cal reforgar o que poden suposa Accelerar el desenvolupament innovador del sector per
un punt de partida per al desenvolupament de tecnologies. situar-lo en I'avantguarda mundial.

78/

Fonts: Ministeri per la Transicio Ecologica i el Repte Demografic i Battery Plat
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Iniciatives a I’'Estat espanyol (ll) 46

El govern espanyol ha dissenyat I'Estrategia d’Emmagatzematge Energetic

Disposa de 2 objectius principals:

Definir mesures per facilitar I'emmagatzematge energétic . Identificar aquells aspectes a reforgar o que poden suposar
eficient i la seva plena integracio en el sistema energetic un punt de partida per al desenvolupament de tecnologies
Passar d’una capacitat d’emmagatzematge actual de 8 GW a Impulsar ’'R+D i definir nous models de negoci basats en

20 GW el 2030 i a 30 GW el 2050. economia circular.

Impulsar I’hidrogen renovable i promocionar I'ocupacio en el Eliminar barreres administratives per facilitar iniciatives i
sector energétic. projectes relacionats amb les energies renovables.

Aprofitar 'emmagatzematge com a base per al Utilitzar eines de finangcament europeu per donar suport a les
desenvolupament tecnologic en zones aillades. mesures de I'Estrategia (NGEU, Pacte Verd o Horizon Europe).

Font: Ministeri per la Transicio Ecologica i el Repte Demografic (MITERD)
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Iniciatives a I’Estat espanyol (lIl) 47

BatteryPlat, Plataforma Tecnoldgica i d’Innovacié Espanyola d'Emmagatzematge d’Energia l-lllw
BATTERYPLAT

L’ objectiu general és consolidar els principals actors espanyols que treballen en totes les tecnologies
d'emmagatzematge energetic (no només bateries), per potenciar una visié comuna i elaborar una agenda estratégica
de recerca i aixi accelerar el desenvolupament innovador del sector per situar-lo en I'avantguarda a nivell mundial.

Tecnologies m Economia Circular

Visibilitzar la importancia de la
reutilitzacié de bateries per preservar
el medi ambient i evitar la
dependéncia de paisos tercers en el
subministrament d'aquestes matéries

Crear oportunitats de negoci,
col-laboraci6 i coneixement per
als actors en el mercat dels
sistemes d'emmagatzematge.

Identificar i monitoritzar totes les
tecnologies d'emmagatzematge
disponibles i en desenvolupament.

primeres.
Emmagatzematge electroquimic, Generaci6 renovable, gesti6 en Reciclatge, materies primeres,
quimic, térmic, mecanic i xarxa, autoconsum, loT i ecodisseny, reutilitzacio i
magnetic. electrificacioé del transport. segona vida.
IREC i ICMAB sén coordinadores Leitat, Ciemat i IREC formen part Leitat, Ciemat i IREC formen part
d’aquesta area. del grup de treball. del grup de treball.

Font: Battery Plat
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Desplegament de les gigafactories

Una gigafactoria €s una fabrica de produccio de
bateries amb una capacitat total superior a 1 GWh
(1 000 000 kWh).

Estan enfocades al sector de la mobilitat eléctrica,
perd no nomes fabriquen bateries per a cotxes; en
aguestes fabriques també es reciclen components
per reduir-ne I'impacte ambiental i donar-los una
segona vida.

També soén el cor del futur de les energies
renovables, atés que serviran per a facilitar-ne el
subministrament i emmagatzemar massivament
I’energia produida, per exemple, en parcs solars o
eolics.

Cada any sorgeixen nous projectes a diferents
paisos per a construir aguestes gigafactories.

Font: ACCIO
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Desplegament de les gigafactories (ll) 49

Xina
La poténcia de les gigafactories xineses supera amb diferéncia la de la resta de continents

@ Top 5 gigafactories ja establertes ) C. Top 5 gigafactories anunciades "p

SVOLT SK~

Shaanxi | 30 GWh 2023 .
Hubei | 40 GWh 202X

Jiangsu | 28 GWh 2023
Qinghai | 24 GWh (35 GWh 2028)
(36 GWh 2028)

@s O

CHANGAN

Chongqing | 20 GWh (36 GWh 2028)
Jiangsu | 20 GWh

SVOLT (60 GWh 2028)

Hunan | 40 GWh 202X

Zhejiang | 80 GWh 202X

o . notive from Ultima Media (2021)
(lll! Generalitat o i
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Desplegament de les gigafactories (lll)

America del Nord

NORTH AMERICAN o &=

@ OPERATIONAL FLANT

Encourages the estabiish-

GIGAFACTORIES ety

Michigan, which aspects to
Analysis by CIC energiGUNE

rcmase to 2GWh In 2023 10 supply OEMs near the
verzion 1. Last upsate: 26/04/200

US borther

A2

It has two 150 MWh
Arwes I Livonia,
Michizan

20

= Solid Power
-

Since 2000 1t has o pilol produc-
Lon e for sobd sbectrolyte
Dattacss that aims (o scale Lp to
a ggalactory by 2023

@ LG Chem

It s 5 5 OWh capacity
plant in Helland
Mchgan

T

Qu\ont‘umScope

Working on the devedoperent of
Its first pibot bn In San Jose

(Calforria) with the obgective of
scading  up n 2024

o

merit of & plat in Ontario

) LION ELECTRIC

Announced in March

PROJECT IN PROGRESS

© OPERATIONAL PILOT
LINE OR IN PROGRESS

5 intantion o

open 1 Quebec n
2023 aplant wth S
GWh capacty

solid
energy

Announced in March 2021
its agreement with General
Motors 10 Savelop a plot
Ine starting n 2023 n
Woburm (Massachusstts)

IMSNY

Ames

GWh

SILA

o

It has lwnched a pilot e
In 2021 which &t gupects to

to devalop & plant by

2022 weh a capachy of 1

(expandable to more

than 15 GWh)

S P In 3 years

gm @ LG Chem

YTr=sL~

T'wo operational plarts (Nevada with =35
GWh and 8uffalo dedicated to solar colls of

&

microvast

SK innovation

» 2 GWh) It expocts 10 open Its now 2 GWh plant In
ggatactory In Austin (Texas) with up 10 100 Clarisvile. Tennessee
/ i 7 (2022) 1t s Duiking two plants in Gaorgia SIIFET

GWh by the sexd of 2021 and has s plot ne

mYM L M
in Framont (Caldornia) c 2021 and With

N capackies of <10 ancd <12 GWh 1GWh plant in

respectivaly (wieth the potential to
noeanse beyond 28 GWh)

ACCIO ([ &=

Caia!onga&
Trade (X Investment

This joint venture plans to cpen &
plant n Lorckstown (0o, with
30-35 GWh) n 2022 and n Spring
Hil (Ternossoc) m 2028 (with
smilar capacky)

acksonviie Flonda
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El motor de la industria nord-
americana de bateries es troba als
Estats Units, que busca liderar el
creixement, no només a nivell regional,
sind també a nivell mundial en el futur.

La manca de projectes al Canada es
deu a que actualment no hi ha
fabricants OEM al pais que produeixi
vehicles eléctrics.

S’espera que els plans d’EUA impulsin
també més inversions en bateries a
Canada i Méxic durant els proxims
anys.

Font: CICenergiGUNE
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Desplegament de les gigafactories (V)

Europa
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EUROPEAN
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Analysis by CIC energiGUNE
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Al capdavant estan paisos com
Alemanya, Suécia, Noruega, Hongria i
Polonia, que han pres la iniciativa del
llangament i el desenvolupament
d'aquests primers projectes, encapcalats
per empreses liders com CATL,
Northvolt, SK Innovation o LG Chem.

A més, grans fabricants d’OEM com
Volkswagen han anunciat recentment
els seus plans d’obrir fins a 6
gigafabriques en els propers anys a
Europa.

A curt/mitja termini s’espera que
s’anunciin més projectes relacionats

amb gigafactories.
Font: CICenergiGUNE
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Desplegament de les gigafactories (V) 52

Basquevolt: iniciativa public-privada
per produir cel-les d’estat solid

Nabatt: iniciativa public-privada per fer
. una planta d’acoblament de bateries

Espanya

La multinacional IDEC esta
interessada en instal-lar-hi una

Promocionada pel Consorci de la La Generalitat ha anunciat la

Zona Franca de Vigo, amb una intencié de promocionar un

capacitat esperada de 16 GWh consorci public-privat per
desenvolupar una planta de bateries

. S
@ W

& El govern ha anunciat la intencié
~ de captar una fabrica de bateries

Diverses empreses han mostrat
interes en les mines de liti de la regio

Element Valéncia: projecte per construir
una planta de bateries de fins a 24 e
Q Manufactura de vehicles eléctrics GWh, liderat per Power Electronics

de I'empresa Scoobic

Fonts: Elaboracio propia en base a ClCenergiGUNE i La Vanguardia
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Bateries a Catalunya

4., Aplicacions per sectors

‘]][[ Generalitat o o
ALY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema



Aplicacions de les bateries per sectors (1) 54

& Automociod g.'z, Mobilitat lleugera @ Mobilitat pesada

Els vehicles amb motor de combustié o d’explosid ja fan servir bateries per a subministrar energia eléctrica de manera que el

Mobilitat motor i els elements auxiliars puguin treballar correctament. Amb I’electrificacio de la mobilitat, la bateria esdevé un element clau i
ja s’aplica a automobils, vehicles de mobilitat lleugera (com bicicletes o patinets eléctrics) i de mobilitat pesada (com trens,
camions, i també vaixells i avions). El desenvolupament de noves tecnologies per a les bateries electriques en el sector del
transport, juntament amb I'automatitzacid, permetra disminuir-ne els costos i incrementar-ne el rendiment.

@ Energia (2 Habitatge [ Industria

E Les bateries estacionaries estan dissenyades amb |'objectiu d'oferir una quantitat constant de corrent durant un llarg periode de
mmagatzematge > : : SRR
) ; temps, a més de poder descarregar-se per complet diverses vegades. Les bateries estacionaries son adequades per a les
d’energia | pjicacions dins dels camps de les telecomunicacions, els sistemes edlics i fotovoltaics, les alarmes i la seguretat, els controls en
remot, els caixers automatics, les centrals telefoniques, les fonts d'alimentacié o la medicina.

g Aparells electrics | ] Telefons mobils K Dispositius medics
electronics —
P L’evolucid de les tecnologies de les bateries esta directament lligada a la miniaturitzacié de I'electronica mobil, com ara els telefons
Electronica | _ ; L AR , . SR
mobils, els ordinadors portatils, les tauletes o els dispositius medics. En I'electronica, actualment destaquen les bateries d’io liti, la
tecnologia de les quals ha permés no només satisfer la necessitat de bateries cada vegada més petites, sind també oferir una major
densitat i eficiéncia energetica per a les bateries respecte a les tecnologies anteriors com el Ni-Cd i el Ni-MH.

Fonts: Frost&Sullivan, International Energy Agency
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Aplicacions de les bateries per sectors (ll) 55

Els sistemes d’emmagatzematge d’energia, els dispositius eléctrics i electronics i la mobilitat electrica s’han convertit en una part
integral de la nostra vida quotidiana, i tots tenen la caracteristica comuna de fer Us de les bateries:

Emmagatzematge d'ener Dispositius i aparells electronics

Emmagatzematge estacionari d’energia Ordinadors Vehicles electrics

Dispositius portables Autobusos

Emmagatzematge d'energia portatil

Teléfons intel-ligents i tauletes Motocicletes

, . L , Bicicletes electriques
Emmagatzematge d'energia solar portatil Sistemes de pagament

Patinets
Aparells per a la cura i I’higiene personal

Cotxets de golf

Joguines
Carretons

Eines i maquinaria .
Cadires de rodes

Alarmes
Drons

Aparells audiovisuals

Equipament i dispositius medics
Font: ACCIO
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Evolucié de les tecnologies de les bateries (l) 56

1800 1859 1899 1950 1990

Pila de Volta Bateria Plom-Acid | Bateria NiCd Piles alcalines | Piles NiMH

Va ser la primera

Alessandro Volta bateria recarreaable Les bateries NiCd Utilitzen zinc i Oxid Son similars a les piles
crea la primera Les seves ringi als. van ser un pas molt de manganes en els NiCd, pero fan servir un
bateria avantat espsén zl importat pel electrodes i hidroxid aliatge absorbent
electroquimica que : 9 . desenvolupament de de potassi com d’hidrogen, en comptes
. baix cost i la seva : 1 U
pot proveir corrent capacitat de noves tecnologies. electrolit. Son les del Cd. Aixo les fa menys
continua eléctrica a P . En els 90’s varen ser tipiques piles no contaminats i ajuda a
o subministrar gran o : . :
un circuit. . ‘s substituides per recarregables i les incrementar la densitat
contingut energetic. . s A
S'utilitza. fins i tot avui altres atesa la més usades per energetica. S’utilitzen
’ toxicitat del cadmi. aparells, lots, etc. eines, cameres digitals i

dia, en el motor
d'arrencada
d'automobils.

2 = S C I P

Fonts: elaboracid propia a partir de www.visualcapitalist.com/evolution-
. of-battery-technology; lionsmart.com/en/history-of-battery-technology
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Evolucioé de les tecnologies de les bateries (l1) 57

1991 2020 - 2025 2025-2030  2030-2050 2050

Bateria lon-Li Grafit-hidrurde | Bateria d’estat | gyifur de Iit Tecnologies de
Les baterides d’j{é;liti tenen quuel solid futur
una gran densita it —Si | o
energética. Hi ha diferents égt%%ee%ee%ri?:;r glel Aquesta és una Amb una quimica A banda de substituir el
formulacions de catodes, | niquel. tecnologia clau per a mc?[It diferent a les iti per altres metalls més
en funcio de I'aplicacio. El | Adequada per a millorar la seguretat i Z” erllfrts huna ; comuns, també s'esta
grafit és el material més vehicles eléctrics reduir el perill er;f' T‘ er;erge Ica treballant per a modificar
comu com a anode i lleugers que d’incendi en les molt elevada. els electrolits i fer-los
I'electrolit €s una sal de liti | necessiten carrega bateries. mes segurs.
en dissolvent organic. rapida, per rangs Bateries Li — Aire
S'utilitzen en vehicles d’energia més petits. Bater!es i6 Sodi
electrics, telefons mobils i Baterles am‘b. nanotubs
PC portatils. d’or i electrolit de gel
Bateries de flux
=0 € @ 8B 9

Fonts: elaboracio propia a partir de www.visualcapitalist.com/evolution-
. of-battery-technology; lionsmart.com/en/history-of-battery-technology
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Tendeéencies de futur

Microfactories de
bateries

Empreses com Arrival ja dissenyen
microfactories pensades per proveir la
demanda local o regional, reduint la
necessitat de cadenes de valor global i
redundant en beneficis per la comunitat.

Vehicle-to-Grid (V2G)

S'estima que un 5% de la capacitat total
de les bateries dels vehicles eléctrics
podria proporcionar uns 600 GW a la
xarxa eléctrica el 2030 a la Xina, els
EUA, la UE i I'india, contribuint a
compensar pics de menor generacio
d'electricitat renovable.

Al Generalitat
LY de Catalunya

Bateries de carrega
inalambrica

El cotxe electric amb carrega
inalambrica sera una realitat el 2022. De
moment és un producte centrat en el
mercat d'alta gamma, perd pot ser el
primer pas cap a un futur sense endolls
de carrega.

Bateries de flux Redox amb
electrolit organic aquoés

Les investigacions en bateries de flux
Redox (emprades en emmagatzematge
d’energia estacionari) basades en

electrolit organic aquds han demostrat un

comportament estable i seran la nova
generacioé de bateries Red-ox donat el
seu baix cost i I'alta sostenibilitat.

Cotxes hibrids
endollables d’hidrogen

Grans grups com Stellantis (Peugeot,
Opel o Citroén) desenvoluparan un
sistema hibrid que oferira la gran
autonomia de I'hidrogen juntament amb
la motoritzacié electrica i una petita
bateria per quan sigui impossible omplir
la pila de combustible.

Bateries alimentades
amb suor

Una nova investigacio de la NTU de

Singapur esta desenvolupant una bateria

pensada pels dispositius wearables. La
bateria (2x2 cm) sera plana i elastica i
s'alimentara de la suor de la pell.

58

Fonts: Financial Times, IEA, Electrive, CIC Energigune, Xataka
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Els Objectius de Desenvolupament
Sostenible (ODS) sén el pla mestre per a
aconseguir un futur sostenible per a tots,
que s’integren dins I’Agenda 2030 de
Desenvolupament Sostenible de les Nacions
Unides. La finalitat de ’Agenda 2030 és
millorar la qualitat de vida i el benestar
social de tots els habitants del planeta i
garantir el progrés i el desenvolupament
economic de manera sostenible i
respectuosa amb el medi ambient. Els ODS
s'interrelacionen entre ells i incorporen els
desafiaments globals als quals ens
enfrontem dia a dia, com la pobresa, la
desigualtat, el clima, la degradaci6
ambiental, la prosperitat, la pau i la justicia.

Les bateries i el magatzematge d'energia
poden ajudar a assolir aquests objectius.
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3. Salut i benestar

Les bateries ajudaran a electrificar i per tant a
reduir les emissions, cosa que tindra un impacte
positiu en la salut de les persones.

La correcta gestio, tracabilitat, recuperacio i
reciclatge evitaran que components potencialment
perillosos puguin arribar al medi ambient o
provocar danys a la salut de les persones.

7. Energia neta i assequible

Contribucié clau per a I'electrificacié del transport
per carretera que reduira significativament les
emissions i facilitara la utilitzacié de fonts
renovables.

8. Treball digne i creixement economic

El mercat de les bateries tindra un gran creixement
tant per a 'emmagatzematge energétic com per al
transport. Aixo afectara no només la producci6 de
cel-les, siné que també implicara un creixement de
les industries d’equips auxiliars, les instal-lacions i
les matéries primeres, i oferira oportunitats per a la
cadena de valor i les industries locals.

1| Generalitat
¥ de Catalunya

1

1

INDUSTRIA,
INNOVACI)
INFRAESTRUCTURES

CONSUM
I PRODUCCIO
RESPONSABLES

CO

ACCIO
CLIMATICA

9. Industria, innovacio i infraestructures
Noves tecnologies més eficients, menys
dependents i bateries més lleugeres i
circulars.

11. Ciutats i comunitats sostenibles

El desenvolupament de bateries més
eficaces i assequibles afavorira la mobilitat
sostenible i ajudara al desenvolupament
de ciutats més netes, sostenibles i
habitables.

12. Consum i produccié responsable
Reutilitzacié i reciclatge de bateries, aixi
com tragabilitat al llarg del seu cicle de
vida.

13. Accio climatica
Lemmagatzematge d’energia renovable
€s necessari per a complir amb els
objectius pel clima.
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Casos d’us a nivell mundial

BRATISHVOLT Britishvolt gpl:lgbora amb Circulor per fer el seguiment de les e‘mislsions. de QOZ a Ig primera giggfactoria de
POWER ON _ : bateries d’io liti al Regne Unit. Es tracta d’un nou punt de referéncia a nivell industrial en el seguiment del

61

carboni per a arribar a zero emissions. Britishvolt, fundada el 2019, ha estat recentment considerat un
C‘ﬁll’CU|OI’ unicorn (valor superior als 1.000 milions de dolars).

CATL i BASF cooperen per accelerar el compliment dels objectius de neutralitat de CO, L'objectiu de BASF
és disposar, I'any 2022, d’una planta de reciclatge de bateries i una fabrica de materials actius a nivell
europeu. Per la seva banda, CATL va iniciar la construcci6é d’una planta de fabricacio de bateries per a
vehicles electrics al 2021, a Alemanya. La col-laboracié entre les dos empreses permetra el desenvolupament
una cadena de reciclatge de bateries i de subministrament de matéria primera localitzada.

Rolls-Royce, amb col-laboracié de la startup Electroflight, ha fabricat un prototip d'avié totalment electric. El
prototip rep el nom de Spirit of Innovation, disposa d'un motor de 400 kW que s'alimenta per 6.000 cel-les
de bateria i s'espera que pugui arribar als 480 km/h. L'objectiu de Rolls-Royce és convertir-se en un
fabricant de motors electrics per a avions.

ADDIONICS canvia la manera de millorar la tecnologia de les bateries focalitzant-se en la fisica i no només
en la quimica d’aquestes. Gracies a aix0, han pogut desenvolupar una nova generacio de bateries amb una
arquitectura basada en eléctrodes 3D intel-ligents, juntament amb un algoritme d’optimitzacié d’estructures
d’Intel-ligencia Artificial (IA).

ADDIONICS

0

L’empresa japonesa PJP EYE produeix bateries fetes de caboni organic sense metalls. Utilitzen materials organics
com, per exemple, el cotd, i el converteixen en carboni. Aquestes bateries s’anomenen Cambrian i son una
alternativa sostenible a les bateries d’i6 liti ja que com no es necessiten metalls, s’evita I’'excavacio per a
I’'obtencio d’aquests, contribuint aixi a la reduccioé de les emissions de CO,. A més a més, els materials dels que
estan compostes poden ser facilment reciclats, generant un impacte ambiental molt menor.

Fonts: Financial Times, elConfidencial, Xataka,
¥ Generalitat https://www.addionics.com/ , https://pjpeye.tokyo/en/
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Bateries a Catalunya

5. Les bateries en el sector

de la mobilitat
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Mobilitat electrica (I)

Actualment hi ha 12 milions
de vehicles electrics de
passatgers, 1 milio de
vehicles electrics comercials |
meés de 260 milions de
vehicles electrics de dues |
tres rodes a les carreteres
d’arreu del mon.

Font: BloombergNEF, 2021

Fem avui 'empresa del dema



Mobilitat electrica 64

Bateries d’io liti destinades als vehicles electrics

La demanda mundial de bateries d’i0 liti destinades als vehicles La Xina concentrara més de la meitat de la demanda mundial
electrics augmentara exponencialment durant aquesta década, i el 2030, amb Europa‘ en segona posicio i els EUA endarrerits
s’arribaran a superar els 1.500 GWh el 2030. respecte a la resta d’Asia.

Demanda de bateries d’ié liti per a vehicles eléctrics per zona geografica (GWh)*
1.600
1.400

1.200 . l .
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mXina ®WEuropa =~ EUA mRestad'Asia ®Resta del mén

“Les dades de 2021 en endavant sén estimacions
- ) Fonts: Statista, US Department of Energy, IEA
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Mobilitat eléctrica (ll1) 65
Vendes mundials de vehicles de passatgers segons forca motriu (milions)

: Actri 100
L‘es_ vendes de vehicles electrlcs augmenten - = Combustié interna
rapidament a mesura que baixen els preus de les 80 1
bateries. La paritat de preus entre els vehicles eléectrics 70 'L ® Hibrid
i els de combustié interna s'aconsegueix en la majoria 60 il . . _
dels segments i paisos a finals de la década de 2020, i ig Pila de combustible
alguns hi arriben molt abans. 30 i Hibrid endollable
20 f
10 “"" = Elgctric
Vendes de cotxes a Europa segons combustible (%) s

4 2015 2020 2025 2030 2035 2040

o - , 6 M Qasolina Per primer cop en la historia, les vendes de vehicles
M electrics van superar les vendes dels cotxes diésel a
“  m Diesel Europa I’agost de 202.1. Amb una forta pujada de la
demanda, aquests vehicles van registrar la seva segona
quota de mercat mensual més alta (21%) amb 151.737
W Electric unitats venudes.
lr——""= o 0
(e . - . ; .
2017 18 19 20 21

Per exemple, la UE per continuar promovent la mobilitat eléctrica disposa de la normativa Euro 7, que preveu reduir en un
60-90% I’emissid de gasos d’efectes nocius dels vehicles de combustid. Aixd impulsara I'electrificacié del mercat i suposara
I'eliminacié d’un gran nombre dels models actuals. L’objectiu és posar fi a la venda de cotxes de combustié per ’any 2035.

YO ltat Fonts: Comissio Europea, BloombergNEF i Jato (2021)
A@@@ AL dee %es:';aal'u?mya Fem avui 'empresa del dema

Catalonia
Trade (X Investment



Tendéncies per ambit geografic (1) 66

L’ objectiu principal dels fabricants de vehicles electrics americans és establir una cadena de
}'—‘z«&,_ip Ameérica subministrament propia per reduir la dependencia de la Xina. El Council for Automotive Research
“\» /y del Nord LLC, format per Stellantis, Ford i GM, promou I’R+D cooperativa entre fabricants d'automobils, de
N bateries, agencies governamentals i instituts de recerca. De moment, els EUA és el més lent dels tres

principals mercats a adoptar els vehicles electrics (2% dels cotxes nous venuts entre 2018 i 2020).

S’espera que Europa es converteixi en el segon productor de cél-lules d’io liti després de la Xina el

2025. L’European Battery Alliance és un esforc multinacional d’R+D per trencar el domini d’Asia i els

EUA. Per ser competitiu amb empreses com Tesla, les marques d'automobils més consolidades Europa
d'Europa estan invertint recursos substancials per integrar la tecnologia dels vehicles electrics en

les seves carteres de productes. La UE dona suport al sector amb incentius governamentals i

comenca a penalitzar els cotxes de combustio, amb I’objectiu que no es venguin a partir de 2035.

, AN
{ gl ) .
Yl

El mercat es basa en gran mesura en els costos; diversos paisos asiatics tenen requisits estrictes
. per a les subvencions a vehicles eléctrics per a garantir que els fabricants desenvolupin vehicles de
Asia - baix cost amb autonomia suficient. Xina lidera les vendes mundials de vehicles eléctrics, i les
Pacific  marques nacionals s’han convertit en objectius dels inversors. A més, fabricants d'automobils
estrangers han posat els seus ulls al mercat xinés: Nissan i Renault s’han associat amb Dongfeng
Motor, mentre que Tesla va iniciar la producci6 a la seva gigafactoria de Xangai el 2020.

. ) Fonts: CB Insights & Frost&Sullivan
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Tendéncies per ambit geografic (ll) 67

Principals empreses fabricants de vehicles eléctrics

Font: CB Insights, 2021
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Desplegament de I'ecosistema del vehicle eléctric a Europa 68

C/ El mercat de vehicles electrics a Europa s’ha accelerat i ja es troba al punt d'inflexié o I’ha superat.

2017 2019 2020 2021

Variables Punt d’inflexid >50% del >50% del | >50% del | >50% del
mercat mercat mercat mercat

CosliErey Paritat arnb vehicles de Llegenda
combustio

B Per sota del punt
Autonomia > 350 km - d’inflexiod
Dlsponlbllltat de punts de > 1 punt public / 10 EV mm En
recarrega desenvolupament
Temps de recarrega 200 km d’autonomia en 20 minuts B Per sobre del punt
Models disponibles 50% dels principals OEM’s d'inflexio

La disponibilitat dels punts de recarrega é€s I’tnic aspecte amb marge de millora, i s’espera que estigui resolt a mig termini.

Font: EBA250
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Infraestructura de recarrega de vehicles eléctrics

La xarxa mundial de recarrega creixera fins a superar els 309 milions de punts el 2040,
el 87 % dels quals seran carregadors domestics. Per a arribar a aquest objectiu, es
requereixen més de 589 000 M$ d'inversié acumulada.

Infraestructura mundial de recarrega instal-lada acumulada segons categoria

Domicilis i llocs Public Busos eléctrics i camions
de treball
Milions d’estacions de recarrega
300 25 4
250 20
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Principals empreses disruptives en mobilitat electrica

Mobility services

Passenger vehicles Commercial vehicles
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|’aposta decidida de molts
governs per I'electrificacio de la
mobilitat fa que cada vegada més
startups s’incorporin al mercat.

Font: CB Insights, 2020

Fem avui 'empresa del dema
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Penetracié al mercat de la mobilitat eléctrica de les grans empreses tecnoldgiques

amazon

INVERSIONS ESTRATEGIQUES

Amazon ha tancat diverses rondes d’inversio a Rivian, una
de les startups de vehicles electrics més prometedora (ha
recaptat més de 6.000 M$). A més, va tancar un acord
perqueé li fabriqués una flota de 100.000 furgonetes de
repartiment fins 2030, i ja les ha comencat a utilitzar a Los
Angeles, cosa que converteix a Rivian en pioner en vehicles
eléctrics de servei public.

Google
ALIANCA ESTRATEGICA

Google i Ford han signat una associacio estratégica per
accelerar el desenvolupament del cotxe connectat. Les dues
companyies s'uneixen per oferir serveis i funcionalitats
uniques als clients de Ford. A més, Ford ha designat Google
Cloud com el seu proveidor de serveis en el nuvol per
aprofitar aixi I'experiéncia de Google en materia de dades,
intel-ligencia artificial i machine learning.

) sy

[

DESENVOLUPAMENT DE PRODUCTE

Apple esta preparant la fabricacid en massa del seu propi
vehicle eléctric, que portara tecnologies propies d'Apple i
distintives respecte a altres fabricants. El factor diferencial
sera la bateria, que tindra un disseny unic monocel-lular que
fara estalviar espai dins de la bateria, reduira costos i
augmentara I'autonomia del vehicle. Es preveu el seu
llangament el 2024.

B Microsoft

INVERSIONS | ALIANCES ESTRATEGIQUES

Microsoft va participar en la ronda de finangcament de 2.000
M$ a Cruise, startup que desenvolupa tecnologia de
conducci6 autdonoma, que inclou que Cruise utilitzara la
plataforma de navol Microsoft Azure. A més, Microsoft ha
tancat un acord amb Volkswagen per construir una
plataforma de conduccié autbnoma a partir, també, de
Microsoft Azure.

Font: CB Insights, Business Insider, Xataka
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La COP26 a Glasgow el 2021 va reunir més de 200 paisos amb I’'objectiu d’acordar mesures
per fer front al canvi climatic. Un dels principals compromisos acordats va ser la reduccié de les

emissions de CO, en un 45% pel 2030.

' UNCLIMATE
) A

M

UK 2021

IN PARTNERSHIP WITH ITALY

El sector de la mobilitat va ser protagonista durant la Conferéncia: 38 governs i 6 grans fabricants s’han
compromes a posar fi a la produccio de cotxes de combustié a partir del 2035.

Principals paisos signants:

R = imi=l @ & &

Principals marques automobilistiques signants:

Cpec i

( \
' Aquest pacte també ha estat signat per actors regionals i locals, en que hi destaquen la Generalitat de Catalunya i «ﬁnﬁ» el (11} Generalitat !

’Ajuntament de Barcelona.

Barcelona

" de Catalunya

_______________________________________________________________________________________________________________________________

Destaquen les abséncies d’alguns
dels principals mercats
automobilistics com:

= G e
= =

I Generalitat
LY de Catalunya

D’igual manera destaca que, de

moment, no hagin firmat alguns
dels grans grups de la industria

del motor com:

<o i
TOYOTA
e

RENAULT NISSAN

HYUNDAI

LY

Els no signants justifiquen la seva abséncia en que ja
tenen plans propis o en el desenvolupament d’una
altra estratégia supranacional. En el cas de la UE, la
majoria dels estats han preferit esperar a la normativa
europea, dins del paquet “Fit for 55”, que preveu fer
legalment vinculant la fi de la venda dels automobils
amb motor de combustié el 2035.

Font: COP26 i United Kingdom Government
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PERTE Pla MOVES

Dins el Pla de Recuperaci6 espanyol impulsat pels fons El Govern espanyol ha activat ajudes mitjancant els
Next Generation, es preveu la figura dels PERTE plans MOVES, que doten les CA de finangcament per a

(projectes estrategics per a la recuperacio i atorgar incentius a la ciutadania que adquireixi vehicles
transformacié econdmica), amb I'objectiu de crear i electrics i hibrids, i per al desplegament de punts de
reforcar diferents cadenes de valor del pais. recarrega meés respectuosos amb el medi ambient.

PERTE del Vehicle Eléctric i Connectat Pla MOVES I

100 M€ . t
24 OOO M€ d’inversio (2021-2023) ° press:/?g?;t fins al 2021

PERTE d’Energies Renovables, Hidrogen i Pla MOVES lII

Emmagatzematge
400 M€ de pressupost
1 -61 O M€ d’inversi6 (2021-2023) *vigent fins al 2023

Font: Ministeri d’Industria, Comerg i Turisme
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Dins el Pla de Recuperacid espanyol impulsat pels fons Next Generation, es preveu la figura del PERTE (Projectes Estratégics
per a la Recuperacié i Transformacié Econdmica), amb I’objectiu de crear i reforcar diferents cadenes de valor del pais. El
primer en aprovar-se ha estat el PERTE del Vehicle Eléctric i Connectat, i es preveu que a curt termini se n’aprovin més,
alguns d’ells relacionats amb bateries.

Principals magnituds del PERTE del Vehicle Eléctric i Connectat:

24.000 M€ (" 4300 M€ ) ( 19.700 M€

d’inversio (2021-2023) \ d’inversio publica / \ d’inversié privada

Impacte esperat:

<&|'|_ﬁ 140.000 1locs de trebaD (&; 250.000 atrouats of 2023

~ d tencial ts d 5
(881,0-1,7% o o)——( B +80.000 Zoiaine:

AT . Font: Ministeri d’Industria, Comerg i Turisme
(lll! Generalitat . i
WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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El PERTE EHRA, aprovat al desembre de 2021 i dotat de 16.300 M€, es basa en linies d’ajuda per tal de
desenvolupar tecnologia, coneixement, capacitats industrials i nous models de negoci que reforcin la posicié
de lideratge del pais en el camp de les energies netes.

Pel que fa a bateries, només interessa els projectes que compleixen el Component 8 del Pla de recuperacio i
resiliencia espanyol sobre infraestructures electriques, xarxes intel-ligents, flexibilitat i emmagatzematge.

Principals magnituds del PERTE EHRA sota el Component 8, dedicat a perseguir un model energétic
descarbonitzat, descentralitzat i democratitzat.

1.610M€ ( 620M€ ) (" 990Me

d’inversio (2021-2023) \ d’inversio publica J \ d’inversi6 privada

Subvencions al voltant d’iniciatives d’R+D d’emmagatzematge de tecnologies poc
madures comercialment, incloent pilots comercials i d’investigacié industrial.

C t Foment de nous models de negoci: agregacid de demanda o gestio intel-ligent de

dades

Desplegament de sistemes d’emmagatzematge, independents o hibrids en
instal-lacions d’energies renovables

Font: Ministeri d’Industria, Comerg i Turisme
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El Govern espanyol ha activat ajudes per adquirir vehicles eléctrics, hibrids i per al desplegament de punts de recarrega. Aquestes
ajudes s’han posat en marxa a través del Pla Moves, una iniciativa per dotar a la Comunitats Autdonomes de finangament per atorgar
aquests incentius a la ciutadania. El Pla Moves Il ha estat vigent fins I’estiu de 2021, i el lll esta vigent fins 'any 2023.

moves Il

Movilidad
Eficiente & Sostenible

100.000.000 €

de pressupost

moveslii

Movilidad
Eficiente & Sostenible

400'000'000 € P Les ajudes podran arribar a suposar

de pressupost un estalvi de 7.000 euros per a la
: compra d’un vehicle de pila de
combustible, hibrid o eléctric.

14.717.366 € 65.700.000 € ) . onr i

gestionats per la Generalitat gestionats per la Generalitat recarrega tindra una subvencio de
| | : fins al 70%.
Objectiu de financar projectes Preveu subvencionar la compra de i+ Lesajudes o subvencions seran més
innovadors que promoguin el salt al vehicles de pila de combustible, elevades si el particular cedeix
vehicle eléctric aixi com la seva compra hibrids o eléctrics comprats el 2021. I’antic automobil per a desballestar.

o -
---------------------------------------------------------------------------

Font: Ministeri d’Industria, Comerg i Turisme
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Bateries a Catalunya

0. Oportunitats, reptes |

NSCOS de |les pateries
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Oportunitats i reptes de les bateries

Oportunitats

(Generacié d’ocupacio i talent

Enfortiment de la cadena de valor industrial)

Goment de I’economia circular

Beneficis per a la gesti6 del sistema eIéctric)

Goment de la recerca i la tecnologia

Reutilitzacié i segona vida de les bateries)

'\1 | Generalitat
{lY de Catalunya

Reptes

Manca de materies primeres i materials actius)

(Indl]stria massa incipient al voltant de la bateria

Canvis en el sector de I’autombbil)

@illora de la seguretat de les bateries

Gestio de residus)

(Efectes de carrega rapida

Fem avui 'empresa del dema
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Les bateries i 'emmagatzematge d’energia esdevenen un element clau per a la transicié energética i la

descarbonitzacidé de I'economia

(Generacié d’ocupaci6 i talent )

Tant en la fase de desenvolupament tecnologic com en les de construccio i
operacio dels sistemes d’emmagatzematge energetic, i al llarg de la cadena
de valor, que a més pot tenir un efecte tractor en altres industries.

El desenvolupament del talent és una gran oportunitat per a la requalificacio i
millora d’habilitats i coneixements de treballadors provinents de sectors com
I'automocié que es veuran afectats en els seus llocs de treball.

(Cadena de valor industrial )

La transicio energética pot permetre I'enfortiment de les industries al voltant
de la cadena de valor, des de I'aprovisionament de matéries primeres,
components, industria auxiliar, industria especialitzada i proveidors de
tecnologia.

(Economia circular)

Oportunitats al voltant del reciclatge i recuperacié de bateries, aixi com
I'adequacid per a segona vida de les bateries. Aixd implica, per una banda,
I'aparicid de nous models de negoci i, per altra, la possibilitat de recuperacié
de components, com catodes i materials, alguns critics, que poden ser
reutilitzats en nous processos i al mateix temps es redueix I'impacte
ambiental associat a I'extraccié de materies primeres.

S’hauria de millorar el disseny pel desmuntatge de les bateries, les eines
d’analisi i diagnostic (passaport de bateria), assegurar fluxos i establir un
marc regulatori clar i harmonitzat i que tingui en compte les diferents
quimiques de les bateries, i incentius per a la utilitzacié de matéries primeres
secundaries recuperades.

(Sistema eléctric)

L’emmagatzematge energétic permet desacoblar la generacio d’energia i el
consum, propiciant la flexibilitat i I'optimitzacié de les operacions.

El desplegament de solucions d’emmagatzematge eléctric aportara beneficis
a la gestio del sistema electric, I'impuls de microxarxes, la potenciacio de
I'autoconsum solar i afavorira la digitalitzacié de les xarxes de distribuciod.

Pot tenir un gran impacte en zones rurals o aillades.

(Recerca i tecnologia)

Desenvolupament de noves bateries amb noves quimiques més segures i
versatils i/0 que utilitzin materials més abundants en comptes de critics.

Un dels principals factors és incrementar la densitat energetica, tant millorant
les bateries d’i0 liti com el desenvolupament de quimiques més eficients,
com Li-sulfur, Li-Aire, 0 16-Na, o 16-Mn.

Desenvolupament de vies que permetin una millor recuperacio de materials
de les bateries al final de la seva vida util.

Desenvolupament de diferents tecnologies i quimiques per a diferents
aplicacions.

Fonts: Estrategia de almacenamiento Energetico, Ministerio de Transicion Ecologica; WEF, Vision for a

I Generalitat
¥ de Catalunya

Sustainable Battery Value Chain in 2030; ABB Electric Vehicle Battery Supply Chain Analysis; EBA 250
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Reciclatge

Les bateries d’i6 liti han fet que I'electronica portatil sigui omnipresent i el rapid creixement del mercat de vehicles eléctrics per ajudar a assolir els
objectius globals de reduccioé d’emissions de gasos d’efecte hivernacle posa al mén cami de generar molts milions de tones de bateries d’io liti
usades. | es presenta el repte de gestio dels residus al final de la seva vida util. Segons I'Institut de Recerca de Suecia (RI.SE), s’espera que la
demanda de bateries a Europa creixi un 29% anual fins el 2030 i més de 12 milions de tones de bateries d’i0 liti es retiraran globalment fins el 2030.

S’estan buscant solucions i estratégies per a les bateries gastades economicament sostenibles i rendibles per fer front a aquesta situacié. Entre les

diferents vies de solucions es pot destacar:

* Reutilitzacio i segona vida, tant per a vehicles de mobilitat lleugera com per a bateries estacionaries, aixo suposa la incorporacio de sensors
avancats i eines de control que permetin un analisi i diagnostic de I'estat de les bateries i crear un marc regulador per assegurar la correcta
utilitzacio.

* Recuperacié de parts i elements com catodes (reciclatge directe). Separar el catode o anode i reacondicionar-lo, compensant les perdues de
materials i reutilitzar-lo en noves bateries.

* Reciclatge i recuperacié de minerals i minerals critics, tant per processos pirometal-lUrgics, hidrometal-lurgics o processos bioquimics.

.

2 AN 2l & 3f

Fi de vida de la bateria Diagnéstic Desmuntatge  Reciclatge Processat Processos Hidro i

: mecanic ; o
£ directe piro metal-lirgics
l
Iﬁ

@ é % Li, Co, Mn, Ni

Segona vida Recuperaciéde  Recuperacio Recuperacié Fonts: Recycling lithium-ion batteries from
. plastici metalls de catodes de Cu, Al : : . 4 d
@ C @ A Generalitat Pacas do racam electric vehicles; UNIBAT; EN\{IRONBAI RI.SE ‘
A | WY de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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Normativa Directiva Marc de Residus

Degut al creixement de la demanda tant de piles, acumuladors i bateries eléctriques com de les noves tecnologies corresponents, relacionades en molts
sectors com per exemple al de 'automobil, recentment s’ha modificat la Directiva Marc de Residus (DMR), posant de manifest la necessitat de precaucio i
prevencio en vers a la perillositat de certs components presents en els residus de piles, acumuladors i bateries, com el liti, que es troba cada vegada més en
aparells electrics i electronics (AEE). D’aquesta manera, s’han consolidat certs tipus d’obligacions relatives a la recollida i tractament de residus que
s’adaptin a les peculiaritats d’aquestes noves tipologies de piles, acumuladors i bateries, per tal de preservar la salut humana i el medi ambient.

_____________________________________________________________________________________________________________________________

(
! << Reial decret 27/2021, de 19 de gener, pel qual es modifiquen el Reial decret 106/2008, d’1 de febrer, sobre piles i acumuladors i la gestio ambiental de/s.
. seus residus, i el Reial decret 110/2015, de 20 de febrer, sobre residus d’aparells eléctrics i electronics. >> i

En aquestes modificacions, el paper dels productors d’AEE pren una gran responsabilitat: f‘\

» Els productors han d’organitzar i financgar la recollida i gestié de Residus d’Aparells
Eléctrics i Electronics (RAEE) produits a través dels instruments de Responsabilitat

Ampliada mitjangant sistemes individuals o col-lectius (organitzacions sense anim de lucre La Responsabilitat Ampliada del Productor (PAS)

on s’agrupen diferents fabricants i productors per a la gesti6 i finangament dels fluxos de forma part de la politica de residus de la Unié

residus) indicant les obligacions especifiques de cadascuna de les parts dels sistemes en Europea que busca implicar als fabricants de

cada categoria o subcategoria. o B productes en el procés de recuperacié d’aquests i
+ Finangar instruments de coordinacid, campanyes de conscienciacio, prevencio, posar de manifest la seva responsabilitat en el

recollida i gestio dels RAEE. mercat. Es a dir, que els fabricants assumeixin la

* Compliment dels objectius minims de valoritzaci6 per a tots els RAEE. gesti6 de residus que generen.

« Balang sobre la recollida de RAEE domeéstics i RAEE professionals de cada sistema de
responsabilitat ampliada, sobre la base de la seva quota de mercat respectiva i dels seus
objectius.

Font: BOE
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Els vehicles electrics son més eficients que els vehicles amb motor de combustid interna

Vehicle amb motor de
combustio interna

Vehicle amb bateria eléctrica

Ex: aigua, bombes de combustible, oli, sistema d’arrancada,

motor i sistema de control.

Pérdues de motor: 68-72% (

Energia perduda en la carrega de la bateria: 10% )

Pérdues térmiques (58-62%), de combustié (3%), de bombeig Perdues del sistema d'accionament electric:

(4%) i de fricci6 (3%) 20%

Pérdues eléctriques auxiliars: 0-2% . L . o
Ex: ventiladors de climatitzacié, seients i escalfadors de volants, Perdues eléctriques auxiliars: 0-4%
fars, etc.

( Pérdues ocioses de motor: 0%
Pérdues ocioses de motor: 3%
Comptabilitzades a les pérdues parasitaries i de motor. Energia de frenada regenerativa retornada a la

bateria i, posteriorment, a la carretera: 17 %

CPérdues transmissio: 5-6%

Transmissio de potencia a les rodes: 69% + 17%
Transmissié de potencia a les rodes: del 16% al 25°/9 (recuperat) = del 86% al 90%

AT Generalitat Font: Canada Energy Regulator
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La disponibilitat de les materies primeres i 'adaptacio de la cadena de valor marcaran I’esdevenir de les bateries

(Matéries primeres i materials actius

Molts dels materials necessaris per a la fabricacio de les bateries estan considerades
matéries primeres critiques per la seva escassetat i dificultat d’extraccié com el liti, el
cobalt o el manganes. El niquel encara no es troba a la llista pero ja es troba sota
control atés I'increment de la demanda per a aplicacions en bateries.

A més, la Unid Europea és depenent de tercers paisos com la Xina, Xile, el Congo o
Australia, que sén els principals paisos productors d’aquests minerals. Tot aix0 afecta
a la seguretat de la cadena d’aprovisionament.

A la UE no hi ha capacitat d’extraccid, processat, reciclatge, transformacié
metal-largica, refinament o separacié d’aquests elements, i s’estan fent esforcos per
establir acords, trobar fons alternatives de subministrament i atraure inversions per tal
de crear noves activitats econdomiques.

(Desenvolupament del sistema industrial a Europa )

Europa ha de desenvolupar I'ecosistema industrial de bateries al llarg de tota la
cadena de valor. Hi ha bones empreses i coneixement pel que fa a I'aplicacio i
integracié de bateries, perd hi ha mancances pel que fa a la produccié de matéries
primeres i actives, aixi com en el reciclatge.

S’ha de construir la seva propia capacitat interna en tecnologies LIB. Les solucions
LIB d'exit no només requereixen el desenvolupament de nous materials actius, sind
gue també necessiten innovacions en materials passius, solucions per a la gestio de
bateries i térmica, disseny de processos i equips. Per a aix0, han d'invertir en talent i
equips per construir competéncies en disseny, desenvolupament i produccio.

Europa pot obrir el cami cap a una cadena de valor de la bateria circular aprofitant els
actius europeus en termes de coneixements industrials.

Perd el temps de construccié d’una planta de bateries i el desenvolupament de tot
I’ecosistema es calcula en uns 5 anys i caldra un important esfor¢ en politiques i en
inversions.

Gestio de residus i Reciclatge)

Es necessiten instal-lacions per a la recuperacid i reciclatge de bateries tant per reduir
I'impacte ambiental, com per a aprofitar materials i matéries primeres que poden ser
de nou utilitzades en el processo de fabricacid.

Malgrat que les bateries estan demostrant que poden tenir una més gran durabilitat
de la que s’esperava i poden superar els 10 anys, no es pot esperar a desenvolupar
técniques i infraestructures, que haurien d’estar ja en marxa per a poder optimitzar-les
en funcié de les quimiques.

Un punt importat és el disseny de les bateries que permeti el seu desmantellament.

A Europa hi ha molt poques empreses que es dediquen i que puguin fer aquesta
activitat i a Catalunya no hi ha cap, ni a I'estat espanyol ni al sud d'EU.

Fonts: Critical raw materials in Li-ion bateries, IET Innoenergy; Supply chain of raw materials used in the manufacturing
of light-duty vehicle lithium-ion batteries, CEMAC; ABB Electric Vehicle Battery Supply Chain Analysis; EBA 250
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(Segona Vida) cosa hi ha necessitat urgent per a millorar la seguretat de les bateries de liti. També hi

ha requisits creixents de densitat d'energia i demandes de sistemes de bateries de
vehicles eléctrics més potents, que generaran encara més calor i suposaran encara
meés reptes de gestid térmica.

Caldra dedicar esforcos per a millorar els processos de disseny i manufactura de
bateries per tal d’augmentar la seva seguretat.

La segona vida de les bateries, es dir la utilitzacié de bateries utilitzades,
principalment en mobilitat, per a d’altres aplicacions com emmagatzematge d’energia
estacionaria, pot ser una bona idea, perd presenta alguns problemes.

Analisi de I’estat de la bateria. S’ha de conéixer I'estat de la bateria i per tant s’han de
desenvolupar les eines d’analisi que permetin una segona utilitzacié amb garanties.
Aquestes eines han de ser reconegudes.

Geometries. En el cas de vehicles de mobilitat lleugera o micromobilitat, la geometria i (Canvis en la cadena de valor del sector de Iautomobil )
I’espai que ocupen limita la seva possible aplicacid.

La introduccid del vehicle de motor eléctric canvia la cadena de valor del sector de

Responsabilitat. Els fabricants de bateries estan preocupats de I's que es pot ferde  automobil, apareixen nous tipus de proveidor, perd també desapareixen molts
la seva bateria un cop finalitzada la seva primera vida i com afecta a la responsabilitat  fabricants de components i sistemes com caixes de canvis, cameres i motors de
en cas de problemes amb el funcionament o seguretat. combustié, sistemes d’escapament de gasos, sondes lambda, etc.

Caldra una actualitzacié i adequacio de la industria auxiliar i dels seus treballadors.

(Seguretat )

A causa de les seves propietats quimiques i d'alliberament d'energia, les bateries han (Efectes carrega rapida )
de complir una série de requisits de seguretat internacionals, europeus i nacionals
durant la seva produccid, transport, emmagatzematge, Us i fase de finalitzacié de la
seva vida util.

Es important conscienciar sobre els efectes nocius de la carrega rapida a la vida util
de la bateria.

Per exemple, en smartphones s’estima que la utilitzacié sistematica de la carrega
significativament escollint amb cura els materials d'eléctrodes, separadors i electrolits ’[gfrlr(]jiﬁi pot arribar a reduir la capacitat de duracio de la bateria entre un 20-40% a llarg
i optimitzant el disseny de la bateria. Les estratégies externes, com ara la refrigeracio i :

I'equilibri de cél-lules, també poden fer contribucions importants al rendiment de S’espera que en el futur aquest impacte negatiu es pugui reduir, perd no evitar.
seguretat de les bateries en condicions normals.

La manera més efica¢ de dissipar I'excés de calor és protegir les bateries de I'abus
térmic i mecanic millorant-ne la capa exterior. Aixd és cada cop més important a
mesura gue augmenta el nombre de vehicles eléctrics a les carreteres, per la qual

La seguretat i I'estabilitat del rendiment de les bateries de liti es poden millorar

Fonts: Critical raw materials in Li-ion bateries, IET Innoenergy; Supply chain of raw materials used in the manufacturing
of light-duty vehicle lithium-ion batteries, CEMAC; ABB Electric Vehicle Battery Supply Chain Analysis; EBA 250; A
review of lithium-ion battery safety concerns: The issues, strategies, and testing standard, Elsevier, Android Phoria
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Reptes (lll) 85
Proposta de Directiva Europea per a la regulacio de bateries

La Comissi6 va proposar un nou Reglament sobre bateries (el 10 de
desembre de 2020) pel qual es derogaria la Directiva 2006/66/CE i es
modificaria el Reglament (UE) 2019/1020.

Aquest Reglament t& com a objectiu garantir que les bateries
col-locades al mercat de la UE siguin sostenibles i segures durant tot el
seu cicle de vida.

Pretén contribuir a la proteccid, preservacio i millora de la qualitat del
medi ambient minimitzant I'impacte negatiu de les piles i acumuladors i
els seus residus. També assegura el bon funcionament del mercat
interior harmonitzant els requisits pel que fa a la posada al mercat de
piles i acumuladors. Amb algunes excepcions, s'aplica a totes les
bateries i acumuladors, independentment de la seva naturalesa,
quimica, mida o disseny.

Per assolir aquests objectius, la Directiva, encara vigent, prohibeix la
comercialitzacié de bateries que contenen algunes substancies
perilloses, defineix mesures per establir esquemes dirigits a un alt nivell
de recollida i reciclatge i fixa objectius per a les activitats de recollida i
reciclatge. La Directiva també estableix disposicions sobre |'etiquetatge
de les bateries i la seva capacitat d'extraccié dels equips.

- tat Font: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/HTML/
AC C I O L d: %(ea';aallu?aya Fem avui 'empresa del dema

Catalonia
Trade (X Investment



Riscos de les bateries 86

Riscos de la cadena de valor: punts
critics dels minerals clau i alta exposici6
de la UE

Riscos d’oferta: subministrament de
materies primeres

Riscos de demanda: augment de la
demanda de mateéries primeres

Riscos de preus: augment dels costos de
les matéries primeres

Riscos de desplegament de punts de
recarrega de bateries

Il Generalitat , )
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Riscos de les bateries (l)

Riscos de cadena de valor: punts critics dels minerals clau

Alta concentracio
geografica de I'oferta
i de la produccid

Els alts nivells de concentracié de
I'oferta de matéries primeres augmenten
els riscos d’escassetat de minerals, de
disrupcio de les cadenes de
subministrament, de volatilitat de preus i
de restriccions comercials.

Impacte mediambiental
i drets laborals

L'impacte ambiental i la manca de drets
laborals en algunes mines d’extraccid
pot interrompre el subministrament
davant I’exigéncia social d’una major
responsabilitat social corporativa.

I Generalitat
¥ de Catalunya

Termini llarg de
desenvolupament de noves
capacitats productives

La demanda de matéries primeres
critiques creix a un ritme més alt que la
capacitat d’extraccié i la capacitat dels
proveidors per augmentar la produccio
en el curt termini és limitada.

Alta exposicié de I'oferta als
riscos climatics

Les explotacions mineres s’exposen a

riscos climatics creixents, que suposen
un repte per garantir el subministrament;

per exemple, el coure i el liti sén
vulnerables a I’estres hidric.

87

Disminucié de la
qualitat dels
recursos

La necessitat de noves extraccions
esta reduint la qualitat dels minerals en
els darrers anys.

Risc de conflictes
politics

L'explotacié d’aquestes materies
primeres critiques pot ser objecte de
corrupcid politica, a més de generar
conflictes politics com a conseqliencia
de la lluita per controlar-les.

Font: IEA, 2021
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Riscos de les bateries (ll)

Riscos de cadena de valor: alta exposicié de la UE

88

Procés de produccié

Mateéries primeres Matéries processades
Co, Li, C (grafit), Nb, Ni, Mn, Si, Materials catodics (NCA, NMC, LCO) i
Cu, Ti, mena de ferro, Al, P, F materials anodics (grafit natural i artificial
(fluorita) i Sn processat)

Matéria primera critica en vermell

UE-27 @ 1% @ 8%
Resta d’Europa @ 3%
Xina G 32% N 52 %
Japé @ 1% Gy 31%

Rassia @ 3%
Estats Units @ 1%

Africa 21%
Resta d’Asia G 11% ® 1%
Ameérica Llatina 21%
Resta @ 1% @ 8%

Classificacio dels riscos dins les cadenes de subministrament per a la UE:

| Generalitat

\ ,
Catalonia
Trade X Investment

Molt
baix

G 529%

® 1%

@ 7%

Baix

Components Assemblatges
Catodes, Anodes, Electrolits Bateries d’i0 liti
Separadors
@ 9%

G 6%

31%
@» 13%

@ 13%

@ 3%

Moderat' Elevat ' Molt
elevat

Font: Comissioé Europea, 2020
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Riscos de les bateries (ll1) 89
Riscos d’oferta: subministrament de matéries primeres

La transicié energética va lligada a un augment exponencial de la necessitat de minerals. Per exemple, un cotxe eléctric requereix sis
vegades més minerals que un cotxe convencional degut a la necessitat de minerals en el catode, 'anode i el col-lector de corrent.

Kg per vehicle - E_f[?“re
It
. Niguel . .
Cotxe eléctric N = Manganss Els tres principals
Cotxe convencional Cobalt paisos productors de
m Grafit -y .y =
0 50 100 150 200 250 mTerres rares liti, terres rares, grafit i
cobalt controlen més
Quota dels tres principals paisos productors de minerals (2019) del 75% de la

produccié mundial

Coure Peru Xina
Niquel Indonésia Filipines  Russia o
Ru|SS|a o
Cobalt R._D. del Congo Blistralia L’oferta dels principals minerals
Grafit ocambic Brasil indispensables per a bateries i

cotxes electrics es concentra en

EUA Birmania . )
pocs paisos, cap d’ells europeu

Terres rares

Liti Australia Xile Xina

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Font: IEA, 2021
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Riscos de les bateries (V)
Riscos de demanda: augment de la demanda de matéries primeres

90

Els vehicles eléctrics i I'emmagatzematge en bateries representen aproximadament la meitat de la demanda

de minerals de les tecnologies netes en les properes dues décades

Demanda de minerals utilitzats en bgteries el 2040 en relacio
amb els nivells de 2020 (Index: 2020=1)

42
25
21 19

13

8 6 6 8 7

i1 n m . ull

|| || -
Liti Grafit Cobalt Niquel Manganés Terres rares Coure
m Escenari actual* Escenari optim™™*

*Escenari si es despleguen les politiques anunciades
**Escenari si es vol complir amb ’Acord de Paris

|]I | Generalitat
{lY de Catalunya

La demanda de minerals fins 2040
es multiplica per més de 5 en
I’escenari actual i al voltant de 20 en
I’escenari optim.

Font: IEA, 2021
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Riscos de les bateries (V) 91

Riscos de preus: augment de costos de mateéries primeres

La creixent demanda de bateries i d’altres tecnologies verdes intensives en minerals ha fet que es disparin
els preus de les principals materies primeres.

Evolucio historica del preu de les mateéries primeres emprades en els vehicles
eléctrics a escala mundial (2017-2021, $)

600M

Si aquesta situacié s’accentua i s’allarga, el
preu de les bateries s’allunyara del preu
optim, cosa que fara dificil acomplir els
objectius de neutralitat climatica

S00M

400M

300M

Per minimitzar ’afectacio de I'augment de
preus, és fonamental dur a terme activitats
d’R+D per optimitzar el rendiment de les
bateries amb menys minerals

200M

100M

' N\
\,0\1 0\1 ,‘0\\\1 0\1 70\\ 0\% Q\% O\Vb 10\?- P O\\'.\ AO\% 0\ > 49 ‘,‘0\ 0\% 20 10«13 1310 (\np A 1970 Ao 10, 0’)
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B i "™ Graft ™ Cobalt ™ Niguel
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Riscos de les bateries (VI) 92
Riscos de desplegament de punts de recarrega de bateries

El 70% de totes les estacions de recarrega Catalunya compta amb 3.282 punts de
de la UE es concentren en nomeés tres recarrega (28,5% del total espanyol),
paisos. Espanya ocupa la 82 posicio i el nombre que hauria de créixer rapidament
83% dels punts son de carrega lenta (igual per donar resposta a la creixent

o inferior a 22kW) electrificacioé del parc automobilistic

Top-10 de paisos europeus en infraestructura de carrega de vehicles eléctrics
29,7%
Paisos Baixos
Franca 20,4%
Alemanya 19,9%
ltalia 5,8%
Suecia 4,6%
Belgica 3,8%
Austria 3,6%
Espanya 3,3%
Finlandia 1,7%
Dinamarca 1,5%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Fonts: ACEA i ANFAC & Faconauto, 2021
1[ | Generalitat
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Bateries a Catalunya

/. Bateries a Catalunya
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Mapatge de I'’ecosistema de bateries a Catalunya 94

= 681,9 milions 020 3003 l0cs

t o] 212 empreses "= d’euros (I I? de treball
Eﬂ El 70,3 % de les empreses El 29,2 % tenen menys de
—1—- sOn pimes o 10 anys
)
El 66,5 % facturen més d’un El 18,4 % son startups

milié d’euros i el 49,1 % més
de 10 milions d’euros

@7' El 15,3 % tenen dones als
El 54,2 % soén exportadores llocs de direccio

Per segments™, el 43,9 % de les empreses es dediquen a I’aplicacio i la integracié de
bateries (més de la meitat de les quals es dediquen a mobilitat); el 22,6 % es dedica a
les primeres baules de la cadena de valor, des de materials fins a sistemes de
bateries, i també cal destacar el 18,4 % d’empreses que es dediquen a la fabricacid i

gestio de carregadors per a vehicles eléctrics.

+i: 00

“Les empreses poden estar classificades en més d’un segment dins de la cadena de valor de bateries.
Font: ACCIO (ultimes dades disponibles)
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Principals empreses del mercat de les bateries a Catalunya (l)
Segmentacidé de I'ecosistema de bateries a Catalunya

Materies Celles i
actives components

Empreses
proveidores
de matéries
primeres i
empreses
productores
de matéries

que
reaccionen
quimicament
en l'anode i
catode per a
produir
electricitat.

Consultoria/
Enginyeria

Components
Fabricacio de
'anode, els
catodes, els
electrolits, les
membranes i
els
separadors.

Cel-les
Assemblatge
de cel-les.

/

Bateries i
sistemes

Bateries
Muntatge de les cel-les per
a fabricar packs i bateries
amb les caracteristiques i
geometries necessaries per
a cada aplicacié.

Sistemes

Control de les bateries
(BMS), carcasses, sistemes
de refrigeracid, separadors,
sensors, elements de
subjeccio, electronica i
cablatge de poténcia, bus
comunicacio, etc.

Aplicacio i

integracio

[ Mobilitat

Integracio de la bateria per
a aplicacions de mobilitat,
vehicle eléctric,
motocicletes, bicicletes,
vaixells, etc.

Energia

Integracio de la bateria per a
aplicacions
d’emmagatzematge
d’energia.

Altres
Altres aplicacions de les
bateries en diferents

J Qctors.

Punts de
recarrega

Fabricacio, instal-lacio,
gestio de punts de
recarrega.

/

\

95

Reciclatge i
segona vida

Empreses que
gestiones el final
de vida de la
bateria, reciclatge
de components i
materials i les que
les adequen per a
una segona vida
en altres
aplicacions.

/ Y,

\_

Enginyeries i empreses de consultoria orientades a la implantacié de la transicid energeética, a la mobilitat, a facilitar 'adaptacio de
productes i serveis.

I Generalitat
¥ de Catalunya

Font: ACCIO
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Principals empreses del mercat de les bateries a Catalunya (ll)
Per segments, destaquen I'aplicacid i integracié de bateries a dispositius i vehicles

96

Materies Bateries i Punts de Reciclatge i
actives sistemes integracio recarrega segona vida
. i i
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Agents de I'ecosistema de bateries a Catalunya a7
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Iniciatives amb suport public a Catalunya (I) - 08

Battery Hub Vs oo 2021
El Next Generation EU és un Fons de Recuperacié Europeu que suposara una inversio de NEXT
750.000 milions d’euros, el 37% dels quals es destinaran a aconseguir objectius climatics. GENERATION

La Generalitat ha creat el programa Next Generation Catalonia i ha seleccionat 27 projectes SETOLONIAS

que suposen una inversioé total de 41.000 M€ provinents dels fons NGEU.

Un d’aquests projectes és el Battery Hub ==  6.869,9 M€ de pressupost
(16,5 M€ de pressupost al primer any)

(Dades clau del projecte: N

« Obijectiu d’enriquir la cadena de valor de les bateries eléctriques i donar impuls a la
fabricacio de vehicles eléctrics com a element de traccio i motor de transformacio.

» Es considera un projecte rellevant per poder atraure i incentivar inversions futures, com
per exemple atraure una planta de bateries a Catalunya.

* Al projecte hi participen empreses del sector mobilitat i tecnologiques, aixi com altres
agents de I’ecosistema d’innovacid, els més rellevants: UPC, IREC, ICFO i ICMAB.

A@ @ @ || Generalitat
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Iniciatives amb suport public a Catalunya: Battech 99

L’IREC i I’Eurecat impulsen Battech, el nou centre de referéncia d’R+D en bateries del sud d'Europa.

El centre tecnologic pretén cobrir tot 'ecosistema de bateries, actuant en la " ™ S”T e
investigacio, la innovacio i el desenvolupament de la cadena de valor de la / ‘\ ,’ \
propera generacid de cel-les i bateries eléctriques. / N7 \

 |RECY v eurecat !

H H z Sraxng Enaay 1 3 Sumsiabc P Cenve Tesnclogicde Cataloma . @
f Els objectius de Battech son: \ " : I

\ 1

* Posicionar-se internacionalment com un hub de referéncia. \\ . MTECH \ ,’
\ . /
* Liderar I'estratéegia d’emmagatzematge eléctric a Catalunya. \ ,’
\ 4
N\ 4
* Promoure la transferencia de coneixement dins el sector. \\ ,’
\\\ ,,/
* Generar inversio i crear nous llocs de treball. J N <
Sa. e
s

2 projectes destacats en qué actualment treballa Battech:
Fabricacié i muntatge de bateries modulars @-...,. (( - Bateries sense cobalt per a aplicacions en
i reutilitzables per a vehicles eléctrics els automobils del futur

Font: IREC i Eurecat
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Activitats de recerca en bateries de ’'H2020 100

Entre el 2014 i el 2020 s’han dut a terme 104 projectes de I’Horitzé 2020 relacionats amb bateries a Catalunya, amb un
financament de 40 M€. Catalunya és la 6a regié europea en nombre de projectes relacionats amb bateries i la 8a en finangament
rebut (2,6% del total de financament europeu).

Principals dades de recerca

54 entitats que acumulen un total de Top-10 entitats catalanes per nombre de projectes
104 projectes relacionats amb bateries (2014-2020)
20

40.079.678€ de finangament o
rebut

8 7
HE.
Nuvol de paraules clau dels projectes - -
topologelecommunications network & ¥ & . 'k\ . O P /V%

mamematical mod!is tachnologies sat e technoiogy asynthetic Diology % &7 .37 4 & g" 3 3

SUStaIN: conorfQergy and fuehiphatic compal e fating By ecs \QQ? Q,;; %‘) @@ @ bQQ) ew§ (‘if &
5 ¢
S

software access controbh|g data® ecinc eneray. . . citgivil society electrolysiireght tansgort

o
g 8 4 G NS /
- Q;I* ™ # & s
automotive engineening public transporiatural gas recyclingecosy TG al call TS MU Q \ = Q; of; v*
'

f ne ~ & y7’ -
data protectiatenewable energy inorganic compoun@sben fbtanases o U ~ N hﬁ Q;,’ Q U ‘
wectric vaer@d tificial intelligence - genome aircraftdata analystbarmodynarmics & R -~ . e
I H h H | posites MELAISromatic compounds hybna energy
EIECLIIC VEeNICI@Sness modabaucton sconomicesper and waos

fiberd biefusutomation and control

&ir pollution engineerifgent sensos
distribotion transport <

SOlar energy flectnc power o

sustainable deveiopmePRONe depletion mobile phone
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Talent a Catalunya

101

L’ oferta universitaria i formativa relacionada amb bateries s’emmarca en I’ambit de la formacid en enginyeries i

Masters i postgraus
Master en Electroquimica @

Master en Sistemes i @
Tecnologies de

Conversidé d’Energia NG
Master en Sistemes i
Accionaments Eléctrics

Master en Enginyeria

de I’Automocio

Master en Ciéncies i
Enginyeria de Materials

ciencies ambientals:

Graus en

i i Univarsltat
En‘gmye”a de Gir-uim
Eléctrica UNIVIRS 1AL

EOVIRA T VIRGIL

Graus en

Enginyeria — une
Electronica, upf.| Universitat e e

de Girona

Industrial i _ ﬂ « Unhorsitt

Automatica A

Graus en ——

Disseny i Universitat ELISAVA
. de Girona « Universitut

Tecnologies ——t ’\U/ de Lieida

Industrials

Graus en ot

Ciéncies Universimt UAB

de Gifona  universitat Autdnoma

Ambientals AR — de Barcslona

Graus en mﬁ
Enginyeria de m
Materials BARCELONA

y 4 o—
ACCIO (I
Cata 01
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Generalitat

Master en Energies ;
Renovables i ?ﬁ!‘+
Sostenibilitat Energetica  :i:ciion:

Formacio Professional
i cursos

_——— e ——

Grau superior

/
. i Diversos centres
d’Automocié '

\
1
1
| reconeguts pel
1
Grau superior ,  Departament |
d’Eficiéncia  d’Educacio |
1
Energética ! — :
A (|-
s !
Grau mitja i GeneBalitat rctjg Catatlunya :
ani epartamen

d’EIect_romecanlca ' - bmbiry !
de Vehicles N o

Curs de Vehicles =
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Centres tecnologics i instituts de recerca que treballen en I’'ambit de les bateries (l)
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LInstitut de Recerca en Energia de Catalunya
(IREC), creat al 2008, és un centre d’investigacio
referent a nivell nacional i europeu en recerca i
desenvolupament tecnologic (R+D), dins el
sector de I'energia. L’objectiu d’IREC és
contribuir al desenvolupament sostenible i
augmentar la competitivitat de les empreses a
través de la investigacié i el desenvolupament
cientific i tecnologic.

Actualment, I'IlREC treballa en diferents projectes
relacionats amb bateries. Al projecte COBRA
investiguen I’Us de bateries sense cobalt per a
aplicacions en 'automocio, per aixi reduir els
costos associats a aquesta tecnologia. HYBRIS
és un projecte dedicat a la optimitzacié dels
sistemes d’emmagatzematge de bateries
hibrides per a la seva aplicacioé en micro- xarxes.
L'IREC també treballa en projectes com
MARBEL, ALABATROS i HELIOS amb |'objectiu
de crear bateries més lleugeres i sostenibles,
amb temps de recarrega meés curts i amb una
vida més llarga.

El centre Motion Control and Industrial Applications
(MCIA) es un centre d’investigacid, desenvolupament i
innovacié que forma part del Centre d'Innovacio i
Tecnologia de la Universitat Politécnica de Catalunya (CiT
UPC). Destaquen sobretot en els ambits de I'eficiencia
energetica, I'electromobilitat i els sistemes industrials.

La seva missid principal és la transferéncia de tecnologia
d'alt valor innovador i gran nivell competitiu al sector
industrial.

MCIA esta implicat en diversos projectes en materia de
bateries. Un d’ells és el iBPack, un projecte per al
desenvolupament d’'un paquet de bateries per a motocicletes
eléctriques en els programes de BMS (Battery Management
System) de control de carrega i descarrega de cél-lules de la
bateria. També caldria destacar el projecte VElow, dut a
terme per un consorci cofinancat per ACCIO, que demostra
la viabilitat tecnica de desenvolupar un vehicle urba
totalment electric que s’incorpori al segment del quadricicle
pesat i adaptat per als serveis de comparticié de vehicles a
les ciutats. En la mateix linia d’actuacio es troba el projecte
VERDE, a partir del qual es treballa per a la introduccio de
vehicles eléctrics i hibrids d’una manera econdmica i fiable.

El Centre d'Innovacio
Tecnologica en Convertidors
Estatics i Accionaments de la
Universitat Politecnica de
Catalunya (CITCEA-UPC) és un
centre d’innovacio tecnologica
creat al 2001, especialitzat en
I’energia electrica.

En matéria de bateries, CITCEA
treballa en projectes com
electrical mobility, en el que
s’estudia I'impacte de la xarxa de
punts de recarrega de vehicles
eléctrics de Barcelona i el projecte
home multienenergy, per al
desenvolupament d’un sistema
amb el que es pugui monitoritzar el
consum domeéstic d’energia. A
CITCEA també treballen per
I'establiment de xarxes intel-ligents
de distribucié d’electricitat
(projecte RESOLVED,).

I Generalitat
¥ de Catalunya
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&
GREia és un centre de recerca orientat El Centre de Disseny i Optimitzacié de Processos i El centre d’investigacié Sistemes
sobretot a I'energia i la intel-ligéncia Materials (DIOPMA) és un grup de recerca cientifica de la Electrics d’Energia Renovable (SEER) de
artificial. Universitat de Barcelona (UB). L’objectiu d’aquest grup la UPC treballa per al desenvolupament
Es conegut per la seva investigacio en es ajudar a les empreses a superar els reptes millorant els d’equips de millora de potencia i qualitat
emmagatzematge d’energia térmica i seus productes i tecnologia de fabricacio. de xarxes eléctriques i instal-lacions de
eficiencia energeética. DIOPMA és membre de la Xarxa de Referencia d’Energia generacid electrica.
Dos dels seus projectes principals sén la per a la Societat de R+D+l (XRE4S) de la Generalitat de Un dels seus projectes més rellevants és la
planta pilot d’emmagatzematge d’energia a Catalunya i de la Xarxa de piles de combustibles i bateries integracio de sistemes de poténcia i
alta temperatura, unica a Europa, i la avancades (CSIC-Universitat) aixi com de la Xarxa energia en plantes fotovoltaiques amb
instal-lacié experimental a Puigverd, Lleida. espanyola d’emmagatzematge d’Energia Termica. emmagatzematge d'energia.
™ o,
oY Universitat
eXIT i:Girona
e e

El grup Enginyeria de Control i Sistemes Intel-ligents (Exit) €s un grup de I'Institut d’Informatica i Aplicacions de la Universitat de Girona especialitzat en
la recerca de I'’enginyeria de control i sistemes.

D’entre els projectes principals destaca el projecte FEVER, que té com a objectiu extreure flexibilitat energética des de 'emmagatzematge d'energia virtual
per oferir serveis de xarxa eléctrica en sectors com la calefaccié (bombes de calor i calefaccié urbana) i la refrigeracio.

Seguint la mateixa linia d'actuacio, també treballa amb el projecte RESOLVED que intenta millorar I’eficiencia i la capacitat d’allotjament de les xarxes de
distribucid, en un context de generacioé renovable, per a un control de les xarxes de baixa tensi6 a partir d’un dispositiu electronic d’alta potencia amb
capacitats de gestié d’emmagatzematge integrat.

Font: ACCIO
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LEITAT

managing technologles

L’Institut de Microelectronica de Barcelona
(IMB-CNM-CSIC) és un centre d’investigacio
per al desenvolupament de noves tecnologies,
components i sistemes de micro i nano.
S’utilitzen tecnologies de prototipatge rapid i
materials biodegradables de baix cost per
desenvolupar una nova generacio de piles de
combustible d’un sol Us i de baix impacte
ambiental que puguin oferir una alternativa
sostenible a les tecnologies actuals de
bateries en escenaris d’autonomia energéetica
a curt i mig termini.

El CIEMAT (Centre d'Investigacions Energeétiques,
Mediambientals i Tecnologiques) €s un organisme
public d'investigacié adscrit al Ministeri de Ciéncia i
Innovacié a través de la Secretaria General de
Recerca, focalitzat principalment en els ambits de
I'energia i el medi ambient.

Desenvolupen tecnologies d'emmagatzematge
d'energia i electronica de poténcia aplicades per a la
millora de sistemes de generacio eléctrica, procedent
d'energies renovables, sistemes de transport i piles de
combustible.

WWICMAB
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LEITAT és un centre tecnologic privat amb
més de 110 anys d'experiencia en
processos d'innovacié industrial.

A I'ambit de les bateries i enmagatzamatge
energeétic treballen amb: Tecnologies de
conversio i emmagatzematge energetic.
Disseny, acoblament i caracteritzacio,
control i integracié de dispositius i
sistemes d'energia (solar,
emmagatzematge d'energia, sistemes
bioelectroquimics, conversio de vectors
energetics).

L’Institut de Ciéncia de Materials de Barcelona (ICMAB-CSIC) és un centre de recerca multidisciplinari centrat en la recerca d’avantguarda en materials
funcionals avancats en els camps de I’energia, I’electronica i la nanomedicina per a un control de les xarxes de baixa tensié a partir d’un dispositiu

electronic d’alta potencia amb capacitats de gestié d’emmagatzematge integrat.

Entre les seves linies de treball destaca en aquest ambit Sistema de conversio i emmagatzematge d'energia sostenible, amb els objectius de desenvolupar
eines experimentals i tedriques per augmentar el coneixement sobre els materials energétics, trobar substituts pels materials critics per augmentar la
sostenibilitat, desenvolupament de tecnologies de conversié i emmagatzematge, dispositius de prova de concepte.

Fem avui 'empresa del dema
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Eurecat és un centre tecnologic public-
privat que integra capacitats i experiéncia
en tecnologies industrials, digitals i
biotecnologiques.

Eurecat treballa en el camp de bateries i
vehicle eléctric: estudis preliminars i
benchmarking entre diferents models de
bateries; desenvolupament i validacié de
bateries; testeig i assajos de bateries;
caracteritzacio, ciclatge i seguretat, analisi
del comportament de la bateria sota
diferents condicions (cicles reals, estudis
d’envelliment, intensitats de carrega i
seguretat); modelat i simulacié del
comportament termoquimic de la bateria,
per donar suport en el disseny de la
refrigeracid; segona vida, analisi de I'estat
de salut d’una bateria per a donar-li noves
aplicacions i/o funcionalitats.

LInstitut de Robotica i Informatica
Industrial és un centre conjunt de
recerca del Consell Espanyol
d’Investigacions Cientifiques (CSIC) i
de la Universitat Técnica de
Catalunya (UPC). L’Institut té tres
objectius principals: promoure la
investigacié fonamental en robotica i
informatica aplicada, cooperar amb
la comunitat en projectes tecnologics
industrials i oferir formacié cientifica
mitjangant cursos de postgrau.
Disposa d’un laboratori per a la
validacié i prova d’estratégies de
control de sistemes de conversio
d’energia basats en piles de
combustible. Integracio en vehicles i
una linia de treball de gestié
d’energia.

L’Institut Catala d’Investigacié Quimica
(ICIQ) realitza investigacions principalment
en les arees de catalisi i energies
renovables.

Desenvolupament de catalitzadors.

ICFO?

Al Generalitat
LY de Catalunya

LInstitut Catala de Ciéncies Fotoniques
(ICFO) és un institut de recerca sense anim
de lucre. La seva missio €s dur a terme
investigacions basiques i aplicades en
diverses branques de les Ciéncies i
Tecnologies de la Llum.

Una de les seves linies de recerca es dedica
a energies renovables i al desenvolupament
de materials, com grafé, per a
I’emmagatzematge d’energia
(supercondensadors i bateries).

Font: ACCIO
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& ICN2?

El Centre Internacional de
Metodes Numerics en Enginyeria
(CIMNE) és una organitzacio de
recerca creada el 1987 com a
associacio entre la Generalitat de
Catalunya i la UPC. L'objectiu de
CIMNE és el desenvolupament de
meétodes numerics i tecniques
computacionals per avancgar en el
coneixement i la tecnologia en
enginyeria i ciencies aplicades.
Una de les seves linies de recerca
es dedica a I'energia, control i
gestié de I'energia

IDIADA ofereix serveis de disseny, enginyeria, assaig
i homologacio a companyies automobilistiques.
Participa en diferents projectes i iniciatives com
COBRA (Cobalt-free Batteries for Future Automotive
Applications),projecte col-laboratiu de recerca i
innovacié sobre bateries de proxima generacio,
cofinangat pel programa Horitz6 2020 de la Comissio
Europea; MARBEL projecte per a produir bateries
electriques més sostenibles i eficients i accelerar la
implantacio en el mercat massiu dels vehicles
electrics; Projecte eCharge4Drivers, amb |'objectiu
de millorar I'experiencia de carrega dels vehicles
electrics per accelerar la revolucié de la mobilitat
eléctrica.

L’Institut Catala de Nanociéncia i
Nanotecnologia és un institut de
recerca internacional sense anim de
lucre que es dedica a la generacio de
coneixement, materials i dispositius en
els amplis camps de les TIC, la salut,
I'energia i el medi ambient.

La investigacio en el cap de I'energia a
I'ICN2 se centra a optimitzar la
generacié, emmagatzematge i us
d’energia. Treball sobre la sintesi de
nous nanomaterials, eléctrodes hibrids
per a supercondensadors nanocarboni
per a bateries, nanofluids.

Al Generalitat
LY de Catalunya
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Processos digitals Industria automotriu molt dinamica amb , : :

. , 2 . AR . R Hidrogen, energies renovables i
d’automocio, bateries i enfocament en vehicles autonoms, 2 e .
subcontractacié industrial e* AL connectats, electrics i intel-ligents e‘ ION eficiencia energetica: oportunitats

: ¥ ’ gents. ¥ ¢  de produccié, emmagatzematge i ]Z
distribucio.
Vehicle del futur: eléctric, Inversions en energies renovables i : : —
d’hidrogen i autdnom. e, el seu emmagatzematge. 51 Oportunitats en vehicles electrics
4 & per la reforma en el sector de
¥  |'automocio. e;
1] Y El pf's.gm%l? mc?b.lh(t)atl m?S ? Solucions innovadores per a
'I_-. 4 sostenible del mon. 15’0, 'd - |'automocio i la mobilitat. e_ — —
capital dels vehicles eléctrics. e& % El Jap6 és un centre de referéncia ei'
en el desenvolupament de la
@ e .
Punta de llanga per a la mobilitat Innovacio sobre rodes als Estats propera generacio de bateries, les E
W e recarrega. e; — del mercat automobilistic. e;
o ef
Una indUstria en procés Oportunitats d'innovacié i L,a Xlna.”.“CIa. !a TIWOVG. .era I % !
N LA - , o d'electrificacié d'alt nivell.
7 4 d’adaptacié cap al vehicle desenvolupament tecnologic per
g connectat i eléctric. e& I’augment de I'electromobilitat. e& Q
Font: ACCIO, basat en el Mapa Global d’Oportunitats de Negocis Internacionals de 2021
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Bateries a Catalunya

8. Bateries per a la mobillita

a Catalunya
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Catalunya, una economia amb un ecosistema d’automocié potent i divers 109

1. Catalunya, un ecosistema d’automocié lider

Catalunya és una potencia lider en automocié gracies
\ als seus centres técnics i d’investigacio, plantes de
,%m 00 fabricacié i associacions d’alta qualitat.
(4} QO “ « Produeix el 17 % dels vehicles fabricats a
Espanya.

4. En el radar mundial per a la IED en automocioé

» Baregié de I'Europa occidental en inversio de
capital destinat a ’'automocié.

+ 1a destinacio d’Espanya en IED en automoci6
(representa un 41 % dels projectes).

* La millor regié del sud d’Europa per a invertir.

Eo-cer Deear WEE ol Financial Times
Orbis, 2020 E=car Wemeeas [ JFN.. DENSO
fDi markets, 2020

il
4
!

&
&a I 8&

2. Ecosistema d’innovacio de classe mundial

5. Ubicaci6 privilegiada per al talent especialitzat

Catalunya és un dels principals hubs d’enginyeria i R+D « Barcelona, 5a ciutat del mén per a treballar-hi com a
en automocié d’Europa i un hub de solucions estranger. BGC, 2019.
informatiques i de desenvolupament de software per a + La qualitat de vida i les universitats de Barcelona
vehicles i mobilitat. atreuen un gran nombre de treballadors
« Compta amb una massa critica de centres tecnologics internacionals qualificats.

i d’R+D especialitzats en el sector de I'automobil. + Barcelona, una ciutat altament innovadora, compta
* El 4t hub de startups a |la UE i la 4a ciutat europea amb un gran talent cientific de gran abast que

més innovadora. competeix amb ciutats liders europees.

6. Una resposta excel-lent a la crisi de la COVID-19

« Catalunya representa el 19 % de les exportacions
espanyoles d’automocio i el 30 % dels
exportadors regulars.

* Excel-lent xarxa de comunicacions, amb
sistemes de transport completament integrats. + Les empreses catalanes han desenvolupat noves

» El Port de Barcelona es el 2n port més atractiu i iniciatives en resposta a I'impacte de la
d’Europa per a inversions logistiques. pandéemia.

+ La COVID-19 ha tingut un impacte important en el
sector de I'automocié a tot el mén.

* La mobilitat sostenible i tecnologica com a
element clau.

M G it Font: ACCIO: The automotive industry in Catalonia: Sector Report
Il Generalita o \
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Vehicles sostenibles i de baix consum

Catalunya esta preparada per a la mobilitat sostenible, ja que disposa de més de 3.280
punts de recarrega de vehicles eléctrics repartits per tot el territori, de manera que lidera

I'index d’electromobilitat de I’ANFAC a Espanya.

Cupra Formentor e-Hybrid

Vehicles eléctrics fabricats a Catalunya:

Seat Ledn e-HYBRID Seat Ledn Sportstourer e-HYBRID

Matriculacions de vehicles de baix consum a Catalunya: 15.921

11.684 12.308

2.557 2.638 3.469 [
> 1139 1.883 2.384 “3994
184 425 ; 8 12 = 1 .493 GNV
623 1.088
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
e Hibrid —=El&ctric pur GLP* e GNV*

Nota: GLP = gas liquat de petroli; GNV = gas natural vehicular

7 S ;
AC C l o (I} Generalitat
{lY de Catalunya
Catalonia
Trade (L Investment
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I ¥ ! Un lloc ideal per al centre d’operacions de bateries d’automobil

El robust ecosistema industrial de Catalunya i el seu abast permeten |'accés al coneixement, la tecnologia i a proveidors de serveis per a
desenvolupar i operar en la fabricacio i distribucio de bateries.

Ubicacid privilegiada Ecosistema industrial Compromis governamental

» Proveidors industrials auxiliars de primer nivell per a impulsar

« Un rtunitat per a un . . . . .
Una oportunitat pe projectes industrials de fabricacié de cel-les i moduls.

mercat amb potencial al sud

» Cadena de valor de packs i
bateries: una prioritat del govern.

d’Europa i al Magreb. « Pol quimic per a desenvolupar materials i components. - Capacitat d’adaptacio a I'oferta
« Lamillor regi6 del sud * Iniciatives per a impulsar el canvi en les tecnologies que fan us de de la transferencia tecnologica

d’Europa per a fabriques de bateries. segons les prioritats industrials.

It;afJeEnes per a subministrar - Liders en proves de laboratori per a bateries de cotxes. - Iniciatives publiques de suport

Via raoida al , - A Catalunya s’esta construint una cadena de valor de bateries d’i6 als vehicles electrics.
via rapiaa ai mercat europeu liti. - Creaci6 de la Taula d’Automocic.
i nord-africa. . . . o

* Un model de negoci consolidat de carrega eléctrica.

Objectius principals per a la produccié de bateries i cadena de subministrament:

Atreure IED dins la Orientar el Desenvolupar Desenvolupar Introduir nous
cadena de sector cap al noves capacitats per a fer models de negoci
subministrament negoci de les capacitats proves, homologacions dins la cadena de
de bateries bateries tecnologiques i certificacions valor de les bateries

HITH Generalitat Font: elaboracié propia a partir d’ACCIO: The automotive industry in Catalonia: Sector Report
‘”[[ de Catalunya Fem avui 'empresa del dema
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g Vehicle del futur (1)

Vehicle electric i sostenible

Centres tecnics i de recerca, professionals i organitzacions d’arreu del mén fan de Catalunya la millor ubicacié per a desenvolupar i aconseguir
vehicles mes eficients energéticament.

Gracies a SEAT (fabricant de vehicles amb seu a Catalunya, que es prepara per llangar un cotxe electric urba el 2025), el sector de ’'automocio, juntament
amb el govern catala, promou activament ’atraccié d’una planta de bateries a Catalunya.

Actualment, Catalunya compta amb 3.280 punts de recarrega de vehicles eléctrics i un 2 % dels nous vehicles registrats han estat electrics. La voluntat

és que aquest percentatge arribi al 30 % el 2025. Per complir aquest objectiu, Catalunya promou la mobilitat sostenible, fomenta la compra de cotxes
eléctrics i hibrids i dona suport a la instal-lacioé de punts de recarrega.

SEAT, fabricant catala de vehicles, llancara un cotxe eléctric urba el 2025 i ha inaugurat el primer centre de desenvolupament de bateries de
Volkswagen fora d’Alemanya.

+ Amb aquest automobil, 'empresa entrara a un segment essencial per a fer accessible I’electromobilitat al public general i assolir els

objectius del European Green Deal. SEAT ha presentat un pla ambicids, anomenat Future Fast Forward, per a liderar I’electrificacio del
[ sector de 'automobil a Espanya. No només pretén produir vehicles electrics sind que també vol liderar el desenvolupament de tot el
= projecte del Grup Volkswagen.
SEAT

Seat ha inaugurat a Martorell I'Gnic centre d’innovaci6 i desenvolupament de bateries del grup Volkswagen fora d’Alemanya. Es el
primer centre de I’Estat i compta amb un laboratori, anomenat Test Center Energy, de 1.500 m2 i amb la capacitat de fer més de 6.000
testos a I’any per assegurar un rendiment optim dels vehicles eléctrics i hibrids de les diferents marques del grup Volkswagen.

Font: ACCIO: The automotive industry in Catalonia: Sector Report
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g Vehicle del futur (1)

Vehicles d’hidrogen

« L’hidrogen verd es produeix utilitzant energia renovable i aigua i s’utilitzara com a materia primera i com a font de calor a la industria quimica i altres
industries, al transport, a les residéncies i com a combustible.

+ Al sud de Catalunya hi ha diversos projectes d’hidrogen verd dirigits a la descarbonitzacio, la quimica verda, la mobilitat, ’economia circular i les
infraestructures.

* A Catalunya, l'ecosistema al voltant de I'hidrogen esta creixent. La regié compta amb diversos centres tecnologics i de recerca, universitats, centres
de formacio, associacions i altres institucions que treballen pel futur de I’'hidrogen.

Catalunya vol ser lider en la transicio energeética i el sud de Catalunya esta impulsant aquest repte global promovent
la Vall de I’Hidrogen

El pacte estratégic signat per la Universitat Rovira i Virgili i Enagas, amb el suport del Govern de Catalunya, impulsen I'objectiu comu
de promoure la cadena de valor de I'hidrogen i accedir al finangament dels NGEU. L’objectiu principal és promoure projectes, crear
aliances estrategiques i atreure inversions i talent a una societat i economia basades en ’hidrogen verd.

Font: ACCIO: “The automotive industry in Catalonia: sector report”
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g Vehicle del futur (II)

Mobilitat del futur

* Pel que fa a la mobilitat del futur, Catalunya esta transformant els proveidors industrials del sector de I'automocié amb un enfocament a vehicles
eléctrics connectats-autdonoms-compartits i la digitalitzacio de plantes.

« Catalunya és un dels hubs d’R+D i d’enginyeria d’automobils més innovadors d’Europa per a vehicles connectats i eléctrics, amb empreses
locals i internacionals, centres d’innovacio, laboratoris tecnologics i empreses de serveis que se centren en el futur de la mobilitat connectada.

« OEMs i Tier-1 estan ubicant els seus hubs digitals i laboratoris d’innovacié a Barcelona, una ciutat que és el lider global en el camp de la
digitalitzacié. Aquest és el cas del hub digital de SEAT, Seat: CODE.

.. . L ratori mobilitat urbana intel-ligent de Volk n
Principals empreses de vehicle connectat a Catalunya: C aboratori de mobilitat urbana intel-ligent de Volkswage

Proveidors de components " (D LEAR {1 BOSCH DENSO SEFRT COoODeE

Seat: CODE, ubicat a Barcelona, és un centre digital d'excel-léncia

- y - - w A ‘ - -
Proveidors d’enginyeria R LA SrrRen unic que es centra en la combinacid de tecnologies mobils i big
data per desenvolupar solucions de software de mobilitat
Proveidors de tecnologies cellne® Woastinfo DR MTHOOIS:51  SIEMENS intel'lige,nt, com el Bybus - un servei que pretén optimifczar les linies
' S d'autobus que estan actualment en funcionament, oferint rutes
flexibles que s’adaptin a la demanda en temps real.
Consultoria i serveis VOLKSWAGEN kbine S M€ ntes
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« Catalunya té una massa critica de centres d’R+D especialitzats en la induastria de 'automobil. Diferents centres tecnoldgics desenvolupen

tecnologies i materials per a vehicles del futur i diferents opcions de mobilitat.

« El Cluster de la Industria de I’Automobil de Catalunya (CIAC) és altament actiu. Esta format per més de 200 empreses que treballen per impulsar la

competitivitat de la industria de I'automobil com a motor de la industria catalana.

Centres tecnologics i grups de recerca
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Ficosa va obrir el e-Mobility Hub a Catalunya el 2018, un centre
pioner de 10 M€ en tecnologia de mobilitat eléctrica

7‘ ElOsS A

Aguest centre de 1.200m? es posiciona com el hub mundial de
solucions d’electro-mobilitat de 'empresa. L’objectiu del e-Mobility
Hub és esdevenir un model de laboratori a tot el mén per al
desenvolupament de tecnologies de mobilitat eléctrica.

C Altran fara noves contractacions de Catalunya

adLTRan

L’empresa francesa d’enginyeria espera fer noves contractacions a
Catalunya, amb experts en formacio tecnologica, cientifica i
matematica.
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@ Forta presencia de centres d’R+D focalitzats en el sector de I'automobil (1)

Especialitzacié automotriu dels centres tecnologics:

Optimitzacié

Optimitzacié . . . .
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Nota: Aquesta classificacio s’ha fet en funcio de I'especialitzacio dels centres tecnologics en el sector de I'automobil. La taula no mostra I’especialitzacio

que poden tenir aquests centres en altres sectors. i
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@ Expansio de I’enginyeria ja establerta i de noves capacitats en enginyeria

Principals empreses catalanes d’enginyeria

d’automocidé
Enginyeria de processos

Enginyers per al vehicle del futur

L'R+D, la innovacio i les noves tecnologies per a la industria de I'automobil -
augmenten les oportunitats d'expansié per a I'enginyeria ja establerta i ESQEEEl ARITEX KUKA - PROCBN FY 1]

recentment desenvolupada a Catalunya.
ETERON (W KV CN scHUNK D ekez

qualitycontinent

Enginyeria de producte

L’empresa alemanya del sector de ’'automocio, Technica Engineering,

crea 35 llocs de treball al seu centre d’R+D a Sant Cugat del Vallés cnovete T Y oo avomotive - AFRIUST (B LEAR
L’empresa tecnoldgica, especialitzada en el bertrandt <= Gestampl@ — — IBO
desenvolupament software i hardware per a Enginyeria de processos i productes
comunicacions internes de vehicles, es va establir a i F : —_— - NN

o« - ) ) Capguwm e — (;
’ tec h NICQ@ Catalunyael 2019 amb nomes 2 treballadors i ha @engineering - AKHA =1EDAG  teknics Wi P9
engineering mantingut un creixement estable des de llavors. Enginyeria de disseny Consultoria / Serveis
L’empresa alemanya treballa en projectes de recerca en
el camp de I'automocié per proveidors de fabricants de btech cero cgeewy accenture Deloitte. BIDE@
vehicles que busquen incorporar noves tecnologies en g o
Software + Hardware Certificacio / Proves

aquesta area. Segons el seu CEO, “la decisio d’obrir un

centre a Catalunya es basa en el fet que és un pol de . > e ok .. Applus® Frrico
talent altament qualificat, amb perfils molt potents i Capguqu T - -Systems IDIADA EE% FormelD
diversos que son dificils de trobar en altres ecosistemes

europeus”.
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g Vehicle del futur (1)

Vehicle electric i sostenible

Centres tecnics i de recerca, professionals i organitzacions d’arreu del mén fan de Catalunya la millor ubicacié per a desenvolupar i aconseguir
vehicles mes eficients energéticament.

Gracies a SEAT (fabricant de vehicles amb seu a Catalunya, que es prepara per llangar un cotxe electric urba el 2025), el sector de ’'automocio, juntament
amb el govern catala, promou activament ’atraccié d’una planta de bateries a Catalunya.

Actualment, Catalunya compta amb 3.280 punts de recarrega de vehicles eléctrics i un 2 % dels nous vehicles registrats han estat electrics. La voluntat

és que aquest percentatge arribi al 30 % el 2025. Per complir aquest objectiu, Catalunya promou la mobilitat sostenible, fomenta la compra de cotxes
eléctrics i hibrids i dona suport a la instal-lacioé de punts de recarrega.

SEAT, fabricant catala de vehicles, llancara un cotxe eléctric urba el 2025 i ha inaugurat el primer centre de desenvolupament de bateries de
Volkswagen fora d’Alemanya.

+ Amb aquest automobil, 'empresa entrara a un segment essencial per a fer accessible I’electromobilitat al public general i assolir els

objectius del European Green Deal. SEAT ha presentat un pla ambicids, anomenat Future Fast Forward, per a liderar I’electrificacio del
[ sector de 'automobil a Espanya. No només pretén produir vehicles electrics sind que també vol liderar el desenvolupament de tot el
= projecte del Grup Volkswagen.
SEAT

Seat ha inaugurat a Martorell I'Gnic centre d’innovaci6 i desenvolupament de bateries del grup Volkswagen fora d’Alemanya. Es el
primer centre de I’Estat i compta amb un laboratori, anomenat Test Center Energy, de 1.500 m2 i amb la capacitat de fer més de 6.000
testos a I’any per assegurar un rendiment optim dels vehicles eléctrics i hibrids de les diferents marques del grup Volkswagen.

Font: ACCIO: The automotive industry in Catalonia: Sector Report
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Bateries a Catalunya

9. Casos d'exit a Catalunye
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Casos d’éxit d’aplicacioé a Catalunya

Bateries de grafé i liti per a carregar bicicletes electriques.

AutoGraph: eléctrodes basats en grafé per a dispositius
d’emmagatzematge d’energia.

____________

(-Gl m T 1 Prova pilot per a regular I'energia d’una biblioteca amb la
' @EFER 1 bateria d’un cotxe eléctric de segona vida.

____________

' E-Miles: prototip de cotxe eléctric amb xassis
' extensible.

L'unicorn catala cotitza a Wall Street i preveu un
creixement dels carregadors per a cotxes eléctrics.

:,D‘Fuelium i Alternativa a les bateries d’un sol s amb bateries
it ' ecoldgiques i sostenibles fetes de paper.
Un projecte per a reciclar mobils i bateries a punt d’aconseguir
la patent internacional.

(I} Generalitat
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Nova vela rigida que es propulsa amb I’energia
. eolica com a font renovable.

‘: Projecte MARBEL: bateries eléctriques més
- mroweTun _ - _® - sostenibles i eficients.

Projecte COBRA: bateries sense cobalt per a
seeenez o aplicacions en els automobils del futur.

Fabricant de motocicletes i bateries electriques.

Sistema col-lectiu que treballa per al compliment i la
gestiod del reciclatge de piles de combustible i bateries.

Primera autoritzacié R14 d’Espanya per a aplicacions
de segona vida de bateries eléctriques i hibrides.

URBASER col-labora amb Endesa per a la instal-lacié de la
primera planta de reciclatge de bateries eléctriques a Espanya.

- ——
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_____________________

LUPA- La primera gran marca de cotxes eléctrics de Catalunya. EARTHDAS- Bateries de grafé i liti per carregar bicicletes
electriques.
Lupa és una startup catalana pionera en la fabricacié de cotxes eléctrics. La startup catalana Earthdas és una empresa beneficiaria de I'ajut
L’empresa compta amb enginyers de McLaren, Ferrari, Jaguar, Land Startup Capital d’ACCIO, que s’especialitza en el desenvolupament de
Rover i Nissan, amb proveidors principalment de Catalunya i amb bateries hibrides basades en grafe.

partners de Franca i Alemanya.
Earthdas va crear una bateria hibrida de grafé i liti per a bicicletes i

Destaca per haver llancat un model d’automaobil electric, el Lupa E26, que motocicletes electriques amb capacitat de carregar-se en cinc minuts.
disposa d’una bateria d’alta durabilitat i extraible que pot ser reutilitzada Son bateries que es poden carregar fins a 12 vegades més rapidament
en un segon automobil com a segona vida. Les bateries LUPA tenen una que d’altres tipologies tradicionals. A més a meés, aquestes bateries es
vida util d’'uns 9 anys aproximadament per a un automobil, amb la poden carregar als domicilis particulars dels seus usuaris sense
possibilitat de poder ser utilitzada posteriorment en una instal-lacié necessitat de realitzar cap instal-lacié especifica.

d’energia solar, i aixi, durar fins a 20 anys.

Fonts: MetaData, http://gencat.cat
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Electrodes basats en grafe per a dispositius d’emmagatzematge
d’energia per a sistemes totalment autonoms.

Els objectius del projecte son:

Aconseguir un sistema d’emmagatzematge d’energia basat en grafée
operatiu aixi com la seva tecnologia de fabricacio.

Desenvolupar un sistema totalment autonom modular que tingui almenys
un nanogenerador d’energia, un emmagatzematge d’energia, un sensor i
un sistema de comunicacié de dades. La integracié d’'un
supercondensador basat en grafé (o hibrid) en el prototip permetra
demostrar que la tecnologia de fabricacid propia és robusta per ser
utilitzada comercialment en un futur proper considerant 'ampli camp
d’aplicacions que ofereixen aquests sistemes.

% [CN27 IRECE’ eurecal

Institut Catala _'.‘__ o Erves ke Caborss CencaTecrnioge de Trauy
de Nanociencia " Mralitats for Eot .2y Pesearch
i Nanotecnologia
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¥ de Catalunya

122

BALTASAR- El nou cotxe esportiu eléctric catala.

L’enginyer Baltasar Lopez, juntament amb les empreses Millor Battery i
Enchufing, han presentat una nova marca de cotxes eléctrics
anomenada Baltasar.

El primer model d’aquesta marca rep el nom de Baltasar Revolt i €s un
cotxe esportiu pensat per a circuits de carreres, perd també esta
homologat per a circular per carretera. El cotxe té una autonomia de
600 quildmetres i 40 minuts en condicions de circuit. En 5 minuts de
carrega el cotxe ja obté una autonomia de 100 quildmetres. A més, la
bateria només pesa 250 quilograms, té una poténcia de 500 bhp i la
majoria dels components estan fets de fibra de carboni.

Font: TOTCerdanyola
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Prova pilot per regular I'’energia d’una biblioteca de Montgat amb
la bateria d’un cotxe eléctric de segona vida.

Amb I'objectiu de millorar la gestié energetica dels edificis i trobar nous usos
a les bateries de segona vida dels cotxes eléctrics, la comunitat RIS3CAT
Energia, va comencgar, al 2019, una proba pilot a la biblioteca Tirant Lo Blanc
de Montgat per regular ’energia de I'edifici a partir d’'una bateria d’'un cotxe
eléctric en desus.

La bateria compta amb un sistema intel-ligent basat en algoritmes de
machine learning i esta connectada a sistemes de prediccié meteorologica i
de preus de I'energia per gestionar la bateria de manera autonoma i
automatica.

Aquest projecte rep el nom de REFER i esta liderat per 'empresa catalana
COMSA, amb la participacié de CINERGIA, I'IlREC, I’Area Metropolitana de
Barcelona i les empreses DEXMA i Worldsensing. Es un projecte cofinangat
pel Fons Europeus de Desenvolupament Regional de la Unié Europea en el
marc del Programa Operatiu FEDER de Catalunya 2014-2020, gestionats per

ACCIO. .
on /\; cinergiq IRECQ :' ??o,,,?&
DEXMA . . fEuercn

worLo (@ sensing RISSCAT

I Generalitat
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E-Miles — Prototip de cotxe eléctric amb xassis extensible.

L’empresa E-miles Company, amb seu a Abrera i propietat de Malena
Engineering, ha dissenyat un prototip de cotxe 100% eléctric fabricat
majoritariament amb impressio 3D, fet que permet reduir costos i generar
menys CO..

El prototip rep el nom de E-miles i te una longitud de 2,5 metres, amb la
possibilitat d’allargar-se 37 cm més, per arribar a 4 places o ampliar
I'area de carrega, gracies a un sistema d'extensié de xassis.

A més a més, aquest cotxe conta amb una porta frontal abatible molt
amplia que facilita el seu accés amb cadira de rodes ja que el prototip no
disposa de volant, pedals ni quadre de comandament perqué el cotxe es
condueix amb un joystick central i una pantalla amb indicadors.

ig za=
i 1T AL ,
l. .-94 . 1.4
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___________________________________________

wallbox ®-

____________________________________________

Fuelium — Alternativa a les bateries d’un sol us amb
bateries ecologiques i sostenibles fetes de paper.

WALLBOX- ’unicorn catala cotitza a Wall Street i preveu un
creixement exponencial dels carregadors per a cotxes eléctrics.

Fuelium és una empresa dedicada al desenvolupament i

Wallbox, el fabricant catala de carregadors per a vehicles electrics, ha passat de ser
una startup a unicorn en els darrers anys. Fundada al 2015 i amb inversors com
Iberdrola, els fons Seaya i Cathay, Wallbox ha debutat amb una oferta publica a la
borsa de Nova York, Wall Street.

L'empresa va facturar 24 milions d’euros el 2020, espera arribar als 79 milions el
2021 i preveu assolir els 1.600 milions d’euros de facturacié al 2025 i generar
beneficis. Aquest creixement exponencial fara que augmenti la seva capacitat de
produccio.

Wallbox no només és un fabricant de carregadors electrics, sind que també és
proveidor de solucions energetiques i de mobilitat com I’Us del cotxe electric com a
emmagatzematge i backup d’energia renovable. Proporcionen carregadors de
bateries per a vehicles eléctrics a particulars i ofereixen eines per detectar el millor
moment de carrega i poder aprofitar I’energia al minim cost possible.

\ ,
Catalonia
Trade X Investment

comercialitzacié de bateries fetes de paper o de qualsevol altre
material pords, carboni i petites quantitats de metalls no toxics.
Aguestes bateries son una alternativa sostenible a les bateries
actuals d’un sol us no recarregables.

Fuelium aplica aquesta tecnologia per a bateries de testos rapids
de diagnostic In-Vitro (testos d’embaras i proves rapides de
diagnostic de malalties com la malaria, el dengue o la tuberculosis),
sensors intel-ligents (sensors de seguiment ambiental, agricultura
de precisio, embalatge intel-ligent, llar intel-ligent i equips
portables) i pegats electronics que es porten units a la pell i ajuden
a la gestio i control de la diabetis i les malalties cardiovasculars.

Fonts: La Vanguardia,
http://fuelium.tech/
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UPC- Un projecte per reciclar mobils i bateries a punt d’aconseguir
la patent internacional.

Un equip d’investigadors de la UPC ha desenvolupat un projecte, anomenat
projecte “menja mobils”, amb I'objectiu de reciclar els residus de dispositius
electronics, com per exemple, de mobils o bateries.

Actualment només es recicla un 11% d’aquests residus ja que €s un procés
complicat perquée requereix separar un per un els metalls que en formen part.

Gracies a aquest projecte, I'equip ha dissenyat una planta semi industrial que
permet reciclar aquests metalls a partir d’una instal-lacié que aconsegueix
separar els metalls més valuosos de manera complerta. Els residus entren per
un costat i per l'altra se separen els metalls. Aquest sistema suposaria un
increment del reciclatge dels metalls de dispositius electronics, arribant aquest
al 40%.

El projecte ja ha aconseguit la patent estatal i esta a un pas d’aconseguir la
patent internacional.

b4b- Nova vela rigida que es propulsa amb I'energia edlica
com a font renovable.

Bound4blue ofereix sistemes automatitzats de propulsié assistida pel
vent que aprofiten les energies renovables.

Concretament, ha desenvolupat sistemes de veles rigides, basades en
aeronautica, per integrar-se a una amplia gama de vaixells que es
propulsen amb energia eodlica. D’aquesta manera es redueix en un 30%
I'Us de combustible en el transport maritim, es redueixen també els
costos operatius associats i s’aconsegueix disminuir I'impacte
mediambiental, amb una reduccié de les emissions contaminants de fins
al 40%.

Gracies a aquesta tecnologia, I'empresa ha estat seleccionada pel
Consell Europeu d’Innovacié de la Comissié Europea com a candidata
per rebre finangcament en el marc de I’Acceleradora del Consell Europeu
d’Innovacié (CEl).

g

Fonts: http://ccma.cat;
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Projecte MARBEL - Bateries eléctriques més sostenibles i eficients.

El centre tecnologic EURECAT coordina el projecte Europeu MARBEL, un
projecte finangat per ’'H2020, que te I'objectiu de dissenyar i desenvolupar un
nou paquet de bateries compacte innovador i competitiu i accelerar I'adopcid
de vehicles eléctrics en el mercat massiu. La bateria estara dissenyada per a
ser modular, reutilitzable, lleugera, amb alt rendiment, una vida util més llarga,
una major eficiéncia i densitat energetica i amb temps de recarrega més
curts.

El projecte esta enfocat principalment en el rendiment de les bateries, des de
la seva fabricacié fins al final de la vida util, i en el desenvolupament de
materials per als sistemes d’allotjament de la bateria en el vehicle. A més a
meés, es vol assegurar el compliment dels principis de sostenibilitat i
economia circular a partir de la utilitzacié de materies primeres secundaries
per a les bateries, el desenvolupament d’un sistema de bateries més eficag
en recursos i amb un mecanisme de desmuntatge, renovacié i reutilitzacié
adequat per a aplicacions de segona vida.

= | [y
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Projecte COBRA - Bateries sense Cobalt per a aplicacions als
automobils del futur.

El projecte COBRA, liderat per I'Institut de Recerca en Energia de Catalunya
(IREC) i financat per I'H2020, desenvolupa un nou sistema de bateria unic
amb l'objectiu de donar resposta a les deficiencies de les bateries de
vehicles eléctrics actuals a través de la millora de cada component en el
sistema de la bateria de manera integral.

Aguest sistema presenta una nova tecnologia de bateria d’i6 liti sense cobalt
amb una densitat energética superior, un baix cost i un major nombre de
cicles de la bateria. També suposa una reduccio en I‘Us de materials critics.

A més a més, la Unitat de Desenvolupament de Producte té la responsabilitat
de crear un disseny Optim per a 'empaguetament de les bateries i un sistema
de refrigeracio adequat per assegurar les condicions perfectes de treball i
minimitzar el deteriorament d’aquest nou tipus de bateries, augmentant el
seu temps de vida util.

COBRA

Fonts: https://www.30virtual.net/: https://projectcobra.eu/
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SILENCE - Fabricant de motocicletes i bateries eléctriques

SILENCE és una marca comercial que neix de I'empresa Scutum Logistics,
una empresa catalana dedicada a la fabricacié de motocicletes eléctriques i
packs de bateries amb tecnologia propia. SILENCE és la Unica companyia
espanyola que, a més de produir els vehicles, també fabrica les bateries.

Al 2017, és va inaugurar una planta de fabricacio a Molins de Rei amb
I’objectiu d’augmentar la capacitat de produccié amb enfocament a la
mobilitat de zero emissions. La planta té capacitat per crear 10.000 unitats
de motos per any i 12.000 unitats de Battery Packs. Actualment disposen de
3 models de motocicletes eléctriques. EI SO1, un prototip amb bateria
extraible Fast&Easy per particulars, el SO03, un prototip destinat al
repartiment de mercaderies grans i pesades i, el model S02, una moto
electrica per a flotes empresarials i per a repartir paquets. També compten
amb una xarxa de distribucié nacional, Flagship Stores Silence.

SILENCE ha sigut reconeguda amb diversos premis, entre ells, el Premi
PIME en la categoria Innovacié tecnologica i el Premi Estrella Luike del
Motor, un guardé a la moto eléctrica més venuda.

. M-
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VELA Mobility — Recarrega sostenible mitjancant bateries modulars

El consorci VELA (Vehicles Eléctrics Lleugers i Analogs) Mobility constitueix un
nou model de micromobilitat urbana vinculada a les smart cities per tal de
fomentar, desenvolupar i liderar la gestio de la recarrega dels vehicles urbans
sostenibles i eficients mitjancant la integracié d’un sistema de bateries
modulars, connectades, intercanviables i estandarditzades.

Aquest sistema compta amb la col-laboracié conjunta entre empreses |
institucions: Albufera Energy Storage, Telefonica, Elisava, Muving, ILPEA
Galvarplast i la Cambra de Comer¢ de Barcelona, amb un rol concret
cadascuna. S’hi planteja innovacions respecte la cadena de valor com el
disseny del producte amb cel-les Litio-ion o bé prestacions en la connectivitat
del BMS de les bateries a través de |0T i big data. Es pretén desenvolupar
nous models de negoci basats en la digitalitzacié d’aquests sistemes de
mobilitat sostenible i en la infraestructura eficient de recarrega associada.

VELA Mobility s’enfoca dins el marc de les iniciatives europees pel que fa al
foment de les bateries i els fons Next Generation EU, pel que encara es troba
en una fase inicial (2021) de prototips funcionals seguida d’una fase d’evolucié
natural (2022) de fabricacio i explotacié comercial a través d’'una Smart
Factory.

albufera® ELISAVA [ guie Tafinia WPEAQ G- it

Fonts: https://www.silence.eco/; https://www.velamobility.city/
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Millor Battery és una empresa d’alta tecnologia especialitzada en el disseny, desenvolupament i fabricacio de
packs de bateries d’i6 liti per a fabricants de vehicles hibrids i electrics. Importen les cel-les i fabriquen les
bateries ells mateixos sobretot per al sector de la mobilitat eléctrica, tant mobilitat lleugera, com pesada pero
també per al mercat de bateries estacionaries.

Es focalitzen en la produccié de series mitjanes amb una valor afegit basades en el seu Smart BMS (Battery
Management System) i Smart Thermal Management amb els que doten a les bateries d’una autonomia, cicle de
vida i capacitat de carrega molt alta. A més a més, també milloren la posicié del SOC i redueixen el pes de la
bateria i, per tant, del vehicle.

Els dissenys estan sempre d'acord amb les normes R100 ESS i es validen amb proves (temperatura excessiva,
temperatura insuficient, sobretensid, baixa tensid, curtcircuit, integritat mecanica, proves d'incendi, etc.) i
compleixen amb les normes ISO 6469 i 38.3 UN necessaries per al transport de la bateria.

L’empresa proporciona solucions reals adaptades al client i actua principalment per dues vies o estrategies.
Desenvolupa bateries des de zero a mida per a diferents aplicacions o bé fabrica bateries com a solucid modular
gue puguin ser adaptades a diferents vehicles. Aquesta ultima estrategia consisteix en dissenyar bateries d’us
flexible, que puguin ser adaptades per a diferents aplicacions. Es a dir, que el vehicle pugui adaptar-se a la
bateria.

Concretament, s’especialitzen en la fabricacié de bateries per a productes diferencials com el FlexiFIVEL
(patinets, motos i micro-cotxes) i el FlexiE-BUST (autobusos, camions i cotxes de luxe).

Alguns dels seus projectes més destacats serien el desenvolupament de bateries simbidtiques per a la re-
definicié de les bicicletes d’ENDURO, el primer tricicle eléctric autonom 5G, bateries intel-ligents per bicicletes
eléectriques, el revolucionari skate oscil-lant i el cotxe eléctric superesportiu, Baltasar. Aquest Ultim és un cotxe
esportiu pensat per a circuits de carreres, perd també esta homologat per a circular per carretera amb una
autonomia de 600 quildmetres i 40 minuts en condicions de circuit. A més, la bateria només pesa 250
quilograms, té una poténcia de 500 bhp i la majoria dels components estan fets de fibra de carboni.

Millor Battery també ha participat en diferents projectes d’R+D com el projecte REFER, el projecte europeu
GREENCHARGE i Formula E de FIA.
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UNIBAT és un sistema col-lectiu d’empreses que actua com a actor per al compliment i la correcta
coordinacio i gestié de reciclatge de piles de combustible i bateries de les empreses. Ofereixen serveis
personalitzats d’auditoria, consultoria técnica i ambiental als fabricants i importadors de bateries,
acumuladors i piles de combustible. T e ST .

Bevrsalilidud

Les piles i bateries estan compostes de metalls potencialment perillosos per a la salut i el medi ambient. R e
Per tant, el reciclatge d’aquestes i el correcte tractament de residus és imprescindible per recuperar Dttt "
aquests metalls perjudicials i aprofitar-ne el seu Us. Reciclar suposa una disminucié del consum energetic i,
per tant, una reduccié de gasos d’efecte hivernacle, contribuint aixi al desenvolupament d’entorns verds i
saludables. A més a més, el tractament de residus suposa crear nous productes que generen menys
contaminacid durant el seu procés de fabricacio.

L’objectiu d’aquesta associacié d’empreses és el compliment de la legislacié mediambiental a partir de la
creacié de sistemes de recollida de residus, reciclatge de piles i bateries independents, la gestid i
coordinacio dels diferents agents econdomics que forment part d’aquest procés, I'optimitzacié de despeses
i la interlocucié amb I'administracié publica.

Els pilars fonamentals d’UNIBAT son la legislacié mediambiental, el reciclatge i I'economia circular. Es per
aixd que proporcionen una solucid responsable per a promoure el correcte funcionament del Sistema
Col-lectiu de Responsabilitat Ampliada del Productor (SCRAP). Aquesta consisteix en I'impuls de recollida
de residus, potenciar I'eficiencia del flux logistic de punts de reciclatge, la minimitzacié de residus i
I'elaboracié i difusid de campanyes de conscienciacio i foment del reciclatge i la reutilitzacié d’aquests.

UNIBAT és soci membre d’AEPIBAL, una associacié empresarial que cobreix tota la cadena de valor de
’emmagatzematge energétic i que recolza els interessos de la industria de I'emmagatzematge
electroquimic a Espanya.
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ENVIROBAT és una pime dedicada al reciclatge de piles desqualificades per als fabricants i a la retirada de

productes OEM. Concretament, s’especialitza en el reciclatge de piles alcalines i bateries de liti no

recarregables. Per fer-ho, realitzen diferents tipus d’activitats relacionades amb el desenvolupament

mediambiental, estudis del medi ambient i recuperaciod i reciclatge de materials. ( envirop)gﬂ!‘ N
Son especialistes en el reciclatge de bateries mitjangant un procés mecanic capa¢ de separar tres fraccions : :
valoritzables. Sobre la fraccid més interessant, des del punt de vista de recuperacid de mateéries primes,

Envirobat te un portfoli de dos solucions innovadores que suposen un increment d’entre un 20-35% de

I’Eficiéncia de Reciclatge minima exigida.

_____________

Actualment, Envirobat pertany a la European Battery Recycling Association (ERBA) i a I’Associacid
Empresarial de Piles, Bateries i Sistemes d’Emmagatzematge d’Energia (AEPIBAL), formant part de les
Juntes Directives com a bocals. Fruit de I'anima innovadora amb I'Economia Circular, Envirobat es membre
fundador del Consell Rector de la Plataforma Tecnologica de Piles i Bateries (BatteryPlat). També cal
destacar que, recentment, 'empresa ha aconseguit la primera autoritzacid R14 d’Espanya que permet, dins
d’un marc legal, la reutilitzacié i comercialitzacié de bateries de vehicles electrics i hibrids en aplicacions de
segona vida.

Les bateries de segona vida juguen un paper fonamental per al compliment d’un model d’economia circular
ja que, aquestes, son retirades del vehicle i de la funcid per la qual estaven fabricades i son utilitzades per a
altres funcions com una segona vida. A Envirobat, les bateries son avaluades i analitzades per poder utilitzar
totes aquelles que hagin sigut considerades Optimes en altres aplicacions, generalment per a
emmagatzematge d’energia estacionaria. A més a més, Envirobat ha pogut aplicar I'Us d’aquestes bateries
de segona vida per a respiradors a I’hospital Sant Joan de Déu en un moment de crisi sanitaria generada
per a la COVID-19.
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URBASER és una companyia internacional dedicada a la gestié mediambiental i gestid de residus, apostant

aixi per al desenvolupament sostenible per crear benestar social, equilibri ambiental i progrés. Les seves

activitats es basen en el tractament de residus, disseny i finangament, construccidé i manteniment pTTTTTTTETTT N
d’instal-lacions de reciclatge, tractament mecanic biologic i gestidé integral de I'aigua. A més a meés, la A
companyia destaca per la seva area de serveis de Residus Municipals, neteja de platges i zones verdes. ‘)

-——— - —
~——— - ———

URBASER aposta per la investigacio, el desenvolupament i la innovacié com a via cap a una economia
circular, per passar dels residus a recursos. Seguint aquesta linia d’actuacio el Grup Urbaser realitza diferents
accions centrades a la transformacié i tractament de residus, minimitzacié dels impactes ambientals,
digitalitzacié dels processos productius i impuls d’eines de Vigilancia Tecnologica i Gestidé de Coneixement.

~— e ——————

Recentment, URBASER, ha anunciat la seva col-laboraci6 al pla Future-e d’Endesa per a la instal-laci6 de la
primera planta de reciclatge de vehicles electrics d’Espanya, a Cubillos del Sil (Lled), prevista per a ser
operativa a finals del 2023.

La participacié del Grup Urbaser demostra el clar posicionament de la companyia pel desenvolupament
sostenible i la proteccid del medi ambient mitjancant I'economia circular. La nova empresa conjunta
gestionara la recollida de bateries eléectriques a Espanya i Portugal, el seu emmagatzematge temporal segur i
el seu transport a Cubillos del Sil per al tractament posterior. El tractament consistira en la reutilitzacié
d’aquelles bateries que ho permetin, o bé en el desmuntatge d’aquestes. Les bateries que no puguin ser
reutilitzades passaran per un procés de descarrega eléctrica i separacid de materials presents (plastics,
alumini i coure) i de la massa negra, materials estrategics com el niquel i el cobalt, per al seu posterior
reciclatge.

Amb la col-laboracié entre aquestes empreses i la instal-lacié de la planta de reciclatge de bateries es preveu
que es generin uns 50 llocs de treball directes i una capacitat de tractament anual de reciclatge de 8.000
tonelades de bateries eléctriques.
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GraphenicalLab - Estampats i bateries de grafé i altres nanomaterials

GraphenicalLab és una spinoff del grup de nanobioelectronica i biosensors de I'Institut Catala de
Nanociencia i Nanotecnologia (ICN2), que utilitza la combinacioé de la nanotecnologia i electronica
d’impressié basada en l'estampat del grafe a diferents superficies per a la produccidé de
dispositius electronics. e .

Aquesta tecnologia permet aplicar les propietats del grafé a qualsevol material a partir de
membranes d’impressié de cera que es poden barrejar amb materials biologics i permeten e .
convertir el grafé en sensors fisics, quimics, biosensors, superficies tactils, captadors d’energia i

supercondensadors, entre altres.

)
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El resultat d’aquesta tecnologia propia permet transportar el grafé del laboratori a aplicacions com 9 (" >
per exemple l'internet de les coses, el transport intel-ligent, la llar intel-ligent, I'embalatge !
; : : T : . : | & B
intel-ligent i el diagnostics de salut i medi ambient. ‘@ @ @
Una de les aplicacions en les que s’esta treballant és en el desenvolupament d’electrodes de @ @ P @ Y e @ @ @ @ @
grafe, afegits a una série de sensors especifics per aquesta industria, que permetran fer un
seguiment de I'estat de les cel-les i bateries millorant la seva gesti®, manteniment, aixi com 9 3 @ @ L] @

gestionar millor el seu reciclatge posterior.

Graphenica Lab ha estat reconeguda com a “Fabrica del Futur” ja que ha aconseguir
desenvolupar una tecnologia aplicable en multiples tasques basada en un nanomaterials que
permet assolir solucions tecnoldgiques sostenibles i de baix cost.
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SEAT S.A. inaugura un centre de recerca i desenvolupament de bateries

SEAT S.A. ha inaugurat el Test Center Energy (TCE), un nou centre de recerca i desenvolupament de
bateries per a cotxes eléctrics i hibrids endollables on la companyia ha invertit més de 7 milions
d'euros. Les instal-lacions, situades al Centre Tecnic de l'automobilistica a Martorell, s'utilitzen per
desenvolupar i fer assaigs de rendiment a sistemes d'energia per a vehicles electrics i hibrids de
CUPRA, SEAT i SEAT MO, aixi com altres marques del Grup Volkswagen..

EI TCE aspira a convertirse en un centro de innovacion abierta y de colaboracién, donde poder
investigar y profundizar en aspectos relacionados con la formacién en nuevas competencias para el
coche eléctrico.

o —————

- e ==

L'edifici que acull el Test Center Energy té 1.500 metres quadrats. Inclou diferents espais per a la
validacié de moduls de bateries amb les tecnologies quimiques més avangades per a les cel-les,
cobrint tota la gamma de voltatges utilitzats a la industria de I'automobil. El focus es centra en les
bateries de les plataformes MEB (eléctrica) i MQB (hibrida), aixi com diferents carregadors utilitzats a
tots els vehicles electrificats.

El TCE té capacitat per fer anualment fins a 6.000 analisis completes de validacié de les funcions |" H'
relacionades amb el sistema d'alt voltatge (bateria, carrega, seguretat). Les bateries se sotmeten a Ak
una mitjana de més de 17.500 hores de proves per tal de garantir un rendiment optim en qualsevol J
circumstancia, durant tot el seu cicle de vida.Aixi mateix, disposa de diverses cameres climatiques
que permeten fer proves amb les bateries i moduls sota condicions téermiques extremes, entre —25
°C fins als +55 °C, simulant aixi les diferents situacions en que es pot trobar un automobil en el seu
cicle de vida.

Dins la seva estrategia d'electrificacid, SEAT S.A. planeja fabricar vehicles electrics a Martorell a

partir del 2025, i exercir un paper clau en la democratitzacié del vehicle eléctric per fer-lo accessible _
a un gran nombre de persones. Font: SEAT Media Center
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Entrevistes a empreses i institucions

Volem agrair la disponibilitat i la facilitacio de dades i informacié per a I'elaboracié d’aquesta pindola tecnologica de bateries a:
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